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یسیطانغمورتکلا یاقلا و سیطانغم : موس لصف

تخاونکی یسیطانغم نادیم - نیمز یسیطانغم نادیم - یسیطانغم نادیم - یسیطانغم ياه بطق و سیطانغم

طسوتم

S N A

D

B

C

اب و دوب دهاوخ یلکش هچ هب یسیطانغم ۀبرقع يریگرارق تهج  و  و  و  طاقن رد یسیطانغم ۀبرقع کی نتفرگ رارق اب لباقم لکش رد1

؟تسا هدیخرچ هجرد دنچ یسیطانغم ۀبرقع  ۀطقن هب تشگزاب سپس  و   و  هب  زا یسیطانغم ۀبرقع نداد تکرح

ABCD

ABCDA

ناسآ .دیسیونب گربخساپ رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ۀنیزگ ریز ياههلمج زا کیره رد2

ناسآ .درک نییعت ار لوهجم يابرنهآ کی ياهبطق عون ناوتیم )یسیطانغم هبرقع - نهآ ياههدارب( زا هدافتسا اب

ناسآ .دوب دهاوخ رتيوق یکیرتکلا يابرنهآ ،دشاب )رتمک - رتشیب( لوط دحاو رد هلولمیس ياهرود دادعت هچره

ناسآ .تسا )بوانتم - میقتسم( نایرج دیلوت ،یسیطانغمورتکلا ياقلا مهم ياهدربراک زا یکی

طسوتم

2یابرنهآ 1یابرنهآ

SN S N

.دینک نایب ابرنهآ نیا ياهبطق نییعت يارب ار شور ود مکتسد .میراد رایتخا رد صخشمان ياهبطق اب ياهلیم يابرنهآ )فلا3

هسیاقم مه اب اهابرنهآ ياهبطق یکیدزن رد ار یسیطانغم نادیم هزادنا .تسا هدش هداد ناشن ریز لکش رد ابرنهآ ود نیب یسیطانغم نادیم ياهطخ )ب

.دینک

طسوتم

دینک داهنشیپ یشور .میرادن رایتخا رد زین يرگید يهلیسو چیه .تسا دوجوم ابرنهآ سنج زا يرگید و نهآ سنج زا یکی ،هباشم لاًماک يهلیم ود4

.درک صخشم تسابرنهآ سنج زا هک ار ياهلیم ناوتب هک

ناسآ .دیسیونب گربخساپ رد و دینک نییعت ار ریز ۀلمج یتسردان ای یتسرد5

ناسآ .تسا هطقن نآ رد نادیم طخ رب سامم ،هطقن ره رد یسیطانغم نادیم ياتسار

ناسآ .دینک مسر  و  طاقن رد ار یسیطانغم نادیم رادرب .تسا هدش مسر ریز لکش قباطم یسیطانغم نادیم طوطخ6 ab
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تمام که  حداقلی  قیمت  یک  با  تجربی  دروس  تمام  براي  کامل  صورت  به  پک  این 
آن از  رایگان  استفاده  بنابراین  شده  منتشر  دارند  را  آن  پرداخت  توانایی  افراد 

بود جهت تهیه روي همین متن قرمز لمس یا کلیک کنید نخواهد  ما  رضایت  مورد 
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طسوتم

هب یقفا روطهب نآ زکرم لوح ،لباقم لکش قباطم ار ابرنهآ .دراد رارق نآ لباقم رد امنبطق کی و زیم یقفا حطس يور ياهلیم يابرنهآ کی7

؟دیخرچ دهاوخ تمس مادک هب و هجرد دنچ امنبطق تهج ،میناخرچیم تعاس ياههبرقع تهج رد هجرد  هزادنا 90

ناسآ ؟تسیچ تّلع ،دیابریم ار نآ دوشیم کیدزن ینهآ خیم کی هب ابرنهآ کی  ای  بطق یتقو )فلا8

؟ارچ ؟تسا تخاونکی یسیطانغم نادیم نیا ایآ .دنتسه ناسکی ياههلصاف اب و يزاوم ،لکش ياهریاد یسیطانغم نادیم طوطخ لباقم لکش رد )ب

NS

طسوتم

BA

.دینک نییعت ار  و  ياهبطق ،لباقم لکش رد یسیطانغم ۀبرقع يریگرارق ةوحن هب هجوت اب9 AB

طسوتم

.دینک مسر نیمز ةرک لخاد یضرف يابرنهآ زا ياهراوحرط )فلا10

؟دنتسه قبطنم نیمز ییایفارغج ياهبطق رب نیمز یسیطانغم ياهبطق ایآ )ب

ناسآ ؟دراد دوجو تهباشم اهابرنهآ  و  ياهبطق و یفنم و تبثم ياهراب نیب ایآ11 NS

ناسآ .دینک رکذ ار اهابرنهآ يزورما ياهدربراک زا دروم  لقادح12 5

طسوتم

.دروایب نوریب ریز لکش هاگتسد اب ار نآ دهاوخیم کشزپ .تسا هدیعلب ار ینهآ ۀعطق کی یکدوک13

؟دتفایم یقافتا هچ دوشیم کیدزن ینهآ تباث كون هب یمئاد يابرنهآ هک یماگنه )فلا

؟دراد یتیزم هچ نهآ تباث كون نتخاس )ب

دیاب فلاغ ارچ ؛درک تیاده هدشهدیعلب زلف يوسهب و دراو كدوک يولگ نورد هب دیاب ار هلیسو نیا )پ

؟دشاب ریذپفاطعنا

؛دروایب نوریب كدوک يولگ زا ار یمینیمولآ رشاو کی و ذغاک ینهآ ةریگ کی دهاوخیم کشزپ )ت

 ؟ارچ ؟دروآ نوریب ناوتیم ار کیمادک

ناسآ

.دهدیم ناشن ياهلیم يابرنهآ ود یکیدزن رد ار یسیطانغم نادیم ياهطخ ،ریز لکش14

   ؟تفگ ناوتیم هچ  هطقن رد یسیطانغم نادیم هرابرد )فلا

؟دریگیم رارق تهج مادک رد بیترتهب  و  ياههطقن رد امنبطق ۀبرقع دیهد ناشن لکش مسر اب )ب

رد ار یسیطانغم نادیم ياهطخ ،دوش ضوع نآ ياهبطق ياج ات میناخرچب ار اهابرنهآ زا یکی ریز لکش دننام رگا )پ

.دینک مسر نیچهطقن هیحان
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ناسآ

.دینک نییعت ار یسیطانغم نادیم ياهطخ تهج و ياهلیم يابرنهآ ياهبطق ،ریز لکش رد یسیطانغم ياههبرقع يریگتهج هب هجوت اب15

1)) 2))

ناسآ

زا کیره ياهبطق .تسا هدش مسر ،دنراد رارق مه لباقم هک هباشم ۀلیم يابرنهآ ود هب طوبرم یسیطانغم نادیم ياهطخ ،ورهبور لکش رد16

.دینک صخشم ار اهابرنهآ

ناسآ

یگدنز نآ رد هک ار ياهقطنم ییایفارغج بونج و لامش تهج ،صخشم ياهبطق اب ياهلیم يابرنهآ کی کمک هب دیناوتیم هنوگچ دیهد حیضوت17

.دینک نییعت یبیرقت روطهب ،دینکیم

ناسآ

:دیسیونب ار ریز میهافم فیرعت18

یسیطانغم یبطقود )فلا

یسیطانغم تیصاخ ياقلا هدیدپ )ب

طسوتم .دیسیونب نآ داجیا يارب شور کی و دینک فیرعت ار تخاونکی یسیطانغم نادیم19

ناسآ

1 2( () )

A

:همانخساپ هب لکش لاقتنا اب .دناهتفرگ رارق مه لباقم رد  و  ياهلیم يابرنهآ ود ،ورهبور لکش رد20

.دیسیونب  ددع لحم رد ار ابرنهآ بطق عون )فلا

.دینک مسر  ۀطقن رد ار یسیطانغم نادیم تهج )ب

.دینک هسیاقم رگیدکی اب ار  و  يابرنهآ ود ییابرنهآ تردق )ج

(1)(2)

(1)

A

(1)(2)

طسوتم .دیسیونب گربخساپ رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ترابع ای هملک21

طسوتم .تسا ییایفارغج )بونج - لامش( بطق کیدزن ابرنهآ نیا لامش بطق ،مینک ضرف گرزب يابرنهآ کی ار نیمز ةرک رگا

طسوتم .درک هدافتسا )یسیطانغم ۀبرقع کی - نهآ ةدارب يرادقم( زا ناوتیم یسیطانغم نادیم ياهطخ ةدهاشم يارب

طسوتم .تسا )هنیشیب - رفص( هچیپ فرط زا نآ رب دراو یسیطانغم يورین ،دنک تکرح نایرج لماح ۀچیپ روحم تازاوم هب يرادراب ةرذ رگا

طسوتم

 ۀلیم ، ۀلیم هک دوشیم هدهاشم .مینکیم کیدزن  و  ۀلیم ياهتنا کی هب ار  ۀلیم .میراد رایتخا رد ار  و  و  هباشم يزلف ۀلیم هس22

.دینک صخشم لیلد رکذ اب ار ریز تلامج زا کی ره یتسردان ای یتسرد ،دنشاب یثنخ یکیرتکلا رظن زا هلیم هس ره رگا .دنکیم عفد ار  ۀلیم و بذج ار

ABCABCAB

C

طسوتم .تسا ابرنهآً امازلا  ۀلیم B

طسوتم .دنتسه ابرنهآً امازلا  و  ياههلیم AC

طسوتم .تسین ابرنهآ اههلیم زا یکیً امازلا

ناسآ .دینک لماک بسانم ترابع ای هملک اب ار یلاخ ياهاج ،ریز ياههلمج رد23

ناسآ .دریگیم رارق نیمز )بونج بطق - لامش بطق( تمس هب نآ  بطق ،مینک نازیوآ زکرم زا ار ياهلیم يابرنهآ کی رگا N

ناسآ .تسا نادیم )رب دومع / ياتسارمه( یسیطانغم نادیم رد نایرج لماح تسار میس رب دراو يورین

ناسآ

)نییاپ / لااب( فرط هب میس رب دراو یسیطانغم يورین ،درذگب قرش تهج رد ینایرج ،هتفرگ رارق نیمز یسیطانغم نادیم رد هک یمیس زا رگا

.تسا

ناسآ .دباییم )شهاک - شیازفا( نآ زا یشان یسیطانغم نادیم ،میوش رود نایرج لماح تسار میس کی زا هچره

ناسآ .دوشیم هدافتسا )نیمز / ناسنا زغم( رد هدشداجیا یسیطانغم نادیم يریگهزادنا يارب اهدییوکسا زا
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ناسآ .تسا نآ جراخ رد نادیم زا )رتفیعض / رتيوق( هلولمیس لخاد یسیطانغم نادیم

طسوتم

.دناهتفرگ رارق مه لباقم رد )( و )( ياهلیم يابرنهآ ود ورهبور لکش رد 24 12

طسوتم .دینک صخشم ار یسیطانغم نادیم ياهطخ تهج

طسوتم ؟تسا رتيوق ابرنهآ مادک ياهبطق یکیدزن رد یسیطانغم نادیم

طسوتم ؟دهدیم ناشن تسرد  ۀطقن رد ار یسیطانغم ۀبرقع يریگتهج ،ریز ياهلکش زا کیمادک A

ناسآ .دینک صخشم ار ریز ياهترابع زا کیره ندوب تسردان ای تسرد25

ناسآ .درک ادج مه زا ار نآ یسیطانغم ياهبطق ياهلیم يابرنهآ نتسکش اب ناوتیمن زگره

ناسآ .دوشیم هدافتسا یمئاد يابرنهآ نتخاس يارب مرن سیطانغمورف ةدام زا

ناسآ .تسا ییایفارغج لامش بطق رب قبطنم نیمز یسیطانغم  بطق N

طسوتم

لباقم ار یسیطانغم ۀبرقع ای امنبطق کی .دیهد رارق يزیم یقفا حطس يور ار ياهلیم يابرنهآ کی 26

دیهد تکرح یمارآ هب ار هبرقع ،ابرنهآ رود لکشياهریاد يریسم يور .دیهد رارق ابرنهآ ياهبطق زا یکی

.دخرچیم هجرد دنچ هبرقع ،تکرح رود کی زا سپ دینک یسررب .)ورهبور لکش(

ناسآ  .دهدیم ناشن ار یسیطانغم ۀبرقع يدادعت و ياهلیم يابرنهآ کی ،ورهبور لکش 27

؟تسا  بطق رس مادک و  بطق ابرنهآ رس مادک )فلا(

.دینک نییعت لکش يور ياهناکم رگید رد ار یسیطانغم ياههبرقع يریگتهج )ب(

رد ار یسیطانغم نادیم رادرب .دهدیم ناشن ار اضف زا ياهیحان رد یسیطانغم نادیم ياهطخ ،ورهبور لکش 

دینک هجوت هطقن ره رد نادیم رادرب تهج و هزادنا هب .دینک مسر لکش يور ياههطقن زا کی ره

−1

NS

−2

ناسآ

ار هچنآ .)ورهبور لکش( دینک کیدزن یسیطانغم ۀبرقع کی هب ار ياهلیم يابرنهآ کی ياهبطق زا یکی 28

هک یتروص رد .دیهد حرش ار نآ لیلد ؟دتفایم یقافتا هچ امنبطق زا ابرنهآ ندرک رود اب .دیهد حیضوت دینیبیم

نیا هب .دیزاس روانش یفرظ نورد ،بآ حطس يور ار هدشیسیطانغم درگهت نزوس کی ،دیرادن رایتخا رد امنبطق

.دنکیم راتفر امنبطق کی یسیطانغم ۀبرقع دننام درگهت نزوس ،بیترت

4

یف
یز

ی ک
زا

هد
 م

ف
ص

 ل
هس



طسوتم .دینک نایب فلا لکش زا ار دوخ تفایرد )فلا29

هب هجوت اب .دیدش انشآ یسیطانغم ياقلا ةدیدپ اب متشه مولع رد )ب

ياقلا ةدیدپ رد ارچ دینک نایب و دیهد حیضوت ار هدیدپ نیا ب لکش

؟دراد دوجو بذج هراومه یسیطانغم

طسوتم

زا هدافتسا نودب و نآ زا هدافتسا اب هک دینک داهنشیپ ار یشور .دیراد رایتخا رد ابرنهآ يرگید و نهآ سنج زا یکی ،هباشم لاًماک ۀلیم ود دینک ضرف30

.درک صخشم تسابرنهآ سنج زا هک ار ياهلیم ناوتب ،رگید ۀلیسو چیه

طسوتم

.دیسیونب ورهبور ریوصت ةدهاشم زا ار دوخ تفایرد31

-

+

1 2

یسیطانغم نادیم رد كرحتم رادراب ي هرذ رب دراو یسیطانغم يورین

طسوتم

و  ةزادنا اب یسیطانغم نادیم .دوشیم ،تسا نییاپ هب ور هک ) نامه ای(  یکیرتکلا نادیم دراو  راب اب ياهرذ32

رگا( .دوشن فرحنم دوخ یلصا ریسم زا هرذ هک دیبایب نانچ ار یکیرتکلا راب تعرس تهج و یگرزب .دراد رارق قرش تهج رد و یکیرتکلا نادیم ربدومع

)تسا زیچان شنارگ

+q8 × 10
4 v

m
8 × 10

4 N

C
0٫5T

طسوتم

( (1

( (2
( (3

B

.دنیامیپیم لکش قباطم ییاهریسم ، يوسنورد یسیطانغم نادیم زا روبع ماگنه رد  تباث و یقفا تعرس اب نورتون و نوتورپ ،نورتکلا ةرذ هس33

.دینک يراذگمان ار )( و )( ،)( ياههرذ

vB⃗ 

123

طسوتم

،  تهج اب نوتورپ تکرح تهج .تسا تکرح رد  ةزادنا هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم نورد   يدنت اب ینوتورپ34

.دزاسیم  ۀیواز

.دینک هبساحم ار نوتورپ نیا رب دراو يورین ةزادنا )فلا

 ار نآ مرج و   ار نوتورپ یکیرتکلا راب( .دینک باسح ار نوتورپ باتش ،دوش دراو نوتورپ رب ورین نیا اهنت رگا )ب

.)دیریگب رظنرد

4٫4 × 10
6 m

s
18mTB

→

60
∘

1٫6 × C10
−19

1٫7 × kg10
−27

طسوتم

قباطم ار يریسم نادیم زا روبع ماگنه و دوشیم  یگرزب هب وسنورد یسیطانغم نادیم کی دراو   تعرس اب رادراب هرذ کی35

:دوش دراو هرذ نیا هب نادیم فرط زا  ربارب ییورین رگا .دیامیپیم ریز لکش

.دینک هبساحم ار هرذ نیا یکیرتکلا راب هزادنا )فلا

.دینک صخشم ار هرذ راب عون )ب

4 × 10
6 m

s
0٫05T

0٫4N
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طسوتم

V

e

-
-
-
-
-
-

+
+
+
+
+
+

.دشابیم  تباث تعرس اب تخاونکی یکیرتکلا نادیم کی زا روبع لاح رد ینورتکلا ،لکش قباطم36

.دوشیم هدافتسا تخاونکی یسیطانغم نادیم کی زا ،درذگب نادیم نیا زا فارحنا نودب ،نورتکلا هکنیا يارب

.دینک نییعت ار یسیطانغم نادیم تهج ،ورین ياهرادرب حیحص مسر اب ،دوش ضرف زیچان نورتکلا مرج رگا

v

ناسآ .دیسیونب گربخساپ رد و دینک لماک بسانم ياهترابع اب ار یلاخ ياهاج37

ناسآ .دوشیم .................. نآ رب دراو یسیطانغمورتکلا يورین یگرزب ،دنک تکرح یسیطانغم نادیم ياهطخ اب يزاوم ،رادراب ةرذ رگا

طسوتم .دراد .................. .. تبسن اهمیس نایرج برضلصاح اب دننکیم دراو مه هب نایرج لماح يزاوم و تسار میس ود هک ییورین یگرزب

ناسآ .دنتسه  .................. سیطانغمورف داوم زا ،لکین و نهآ

ناسآ

B

هدشدراو يورین رگا .دوشیم تخاونکی یسیطانغم نادیم دراو  يدنت اب  ةزادنا هب یکیرتکلا راب لکش قباطم38

؟تسا ردقچ یسیطانغم نادیم یگرزب )فلا :دشاب  نآ رب

 .دینک نییعت ار یکیرتکلا راب تملاع )ب

q = 1٫6 × C10
−19

5 × 10
5 m

s

1٫6 × N10
−14

طسوتم

 )يدنت( تعرس اب نامسآ هب ور نیمز ةرک حطس ربدومع ،دوشیم ضرف یقفا ،نیمز یسیطانغم نادیم هک ياهطقن رد ینورتکلا دینک ضرف39

.دشاب  زین نیمز ةرک یسیطانغم نادیم و دوش باترپ

 ؟دوب دهاوخ هنوگچ نورتکلا رب دراو يورین تهج و هزادنا

10
4 m

s

0٫05G

(e = 1٫6 × C)10
−19

طسوتم

.دینک صخشم ار تبثم رادراب ةرذ رب هدش دراو یسیطانغم يورین تهج لکش ره رد40

B

V

B

V
B

V

)ج()ب()فلا(

طسوتم

تهج و هزادنا .دوشیم  یکیرتکلا نادیم و لااب تهج رد  یسیطانغم نادیم اب ياهیحان دراو لامش يوسهب  تعرس اب ینوتورپ41

.دوشن فرحنم یسیطانغم و یکیرتکلا نادیم ود رثا رب نوتورپ هک دیبایب نانچ ار  یکیرتکلا نادیم

5 × 10
7 m

s
1٫5TE

E

تخس

ياتسار دینک ضرف .تسا هدش هداد ناشن ،ریز لکش رد ،تسا تکرح رد   یسیطانغم نادیم رد هک ینورتکلا رب دراو  یسیطانغم يورین42

.دینک نییعت ار نورتکلا تعرس تهج هدشهداد ناشن ياهتلاح زا کیره رد ؛تسا دومع یسیطانغم نادیم رب نورتکلا تکرح

F
→

B
→
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v
v

B

v

B

B

v
v vB

B

B

ناسآ .دینک نییعت ریز لکش رد هدادناشن ياهتلاح زا کیره رد ار تبثم راب رب دراو یسیطانغم يورین تهج43

ناسآ

:دیسیونب گربخساپ رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار حیحص ترابع44

.تسا )هنیشیب – رفص( نآ رب دراو یسیطانغم يورین ،دنک تکرح یسیطانغم نادیم اب يزاوم یکیرتکلا راب رگا )فلا

.)دنناریم - دنیابریم( ار رگیدکی میس ود ،دشاب وسمه ریغ دنلب و میقتسم ،يزاوم میس ود زا يروبع نایرج هاگره )ب

.دوریم راک هب )یمئادریغ - یمئاد( ياهابرنهآ نتخاس يارب ،مرن سیطانغمورف داوم )پ

.دنتسه )سیطانغمورف - سیطانغماراپ( داوم ءزج زنگنم و نیتلاپ )ت

ناسآ

.دینک لقتنم گربخساپ هب و دینک نییعت ار هدشهداد یکیرتکلا راب رب دراو یسیطانغم يورین تهج ریز ياهلکش زا کیره رد45

Bq( (B

V q( (V

B
q( (+

B

V

q( (+

(ت(پ(ب(فلا

طسوتم

هجرد  ۀیواز  یگرزب هب تخاونکی یسیطانغم نادیم اب هک دنکیم تکرح یتهج رد  تعرس اب و  راب اب ياهرذ46

.دینک صخشم ارنآ تهج و هبساحم ار هرّذ نیا رب دراو یسیطانغم يورین یگرزب .)ورهبور لکش( دزاسیم

−16μC2 × 10
4 m

s
100G90

V ← ⊗ B

طسوتم

:دشاب  ربارب هقلح زکرم رد نایرج زا لصاح یسیطانغم نادیم یگرزب رگا .درذگیم  تدش هب ینایرج  عاعش هب اناسر ۀقلح کی زا47 0٫02mI0٫4G

( = 12 × )μ0 10
−7 T ⋅ m

A

طسوتم ؟تسا ردقچ نآ رب دراو يورین ،درذگب هچیپ زکرم ربدومع  تعرس اب  راب اب ياهرذ رگا q = 20μC2 × 10
3 m

s

طسوتم

.دراد دوجو یسیطانغم و یکیرتکلا ياهنادیم هک ،دوشیم ییاضف دراو  روحم دادتما رد  يدنت اب زیچان مرج و یفنم راب اب ياهرذ48

همادا دوخ تکرح هب  روحم دادتما نامه رد هرذ هک دینک نییعت نانچ ار یسیطانغم نادیم تهج و هزادنا ،دشاب  یکیرتکلا نادیم ةزادنا رگا

.دهد

→

 

3 × 10
3 m

s
x

450
N

C
x

تخس

دوجو یسیطانغم و یکیرتکلا تخاونکی ياهنادیم هک دوشیم ییاضف دراو  روحم دادتما رد  تعرس اب زیچان مرج اب یتبثم رادراب هرذ49

دوخ تکرح هب  روحم دادتما نامه رد هرذ هک دینک نییعت يروط ار یسیطانغم نادیم تهج و هزادنا .تسا  ربارب یکیرتکلا نادیم هزادنا .دراد

؟دهد همادا

2500
m

s
x

250
N

C
x
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طسوتم

هدشهدادناشن تهج رد  يدنت اب  یکیرتکلا راب اب ياهرذ ،لکش قباطم 50

يورین تهج و یگرزب .تسا هدش  یگرزب هب وسنورب و تخاونکی یسیطانغم نادیم دراو

.دینک نییعت ار هرذ رب دراو یسیطانغمورتکلا

q = −4μC2 × 10
5 m

s

0٫3T

طسوتم

B
V

.دوشیم  یگرزب هب تخاونکی یسیطانغم نادیم کی دراو يدومع روطهب  يدنت اب  راب اب ياهرذ لکش قباطم )فلا51

؟تسا یتهج هچ رد و ردقچ هرذ نیا رب دراو يورین

.دیهد حیضوت ؟دشیم ردقچ ورین هزادنا دشیم نآ دراو نادیم تازاوم هب هرذ نیا رگا )ب

+ C10
−4

200
m

s
0٫45T

طسوتم

V

B

نآ رب دراو يورین تهج و یگرزب .تسا تکرح رد  یگرزب هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم رد لکش قباطم  يدنت اب ینوتورپ52

)نوتورپ (.دینک نییعت ار

4 × 10
6 m

s
20mT

q = 1٫6 × C10
−19

طسوتم

q

v 1500

B

یکیرتکلا راب هب هدشدراو يورین رگا .تسا هدش باترپ لکش قباطم  تخاونکی یسیطانغم نادیم رد  راب53

.دیروآ تسد هب ار نآ رب هدشدراو يورین تهج و نآ يدنت ،دشاب 

q = 4μCB = 400G

1٫6 × N10
−4

طسوتم

.دینک ادیپ ار یفنم راب رب دراو يورین تهج لکش ره رد54

B

V

B

VB

V

B

V

)د()ج()ب()فلا(

تخس

1( ( 2( ( 3( ( 4( (

.دینک نییعت ار یکیرتکلا راب عون دروم ره رد .دهدیم ناشن ار یسیطانغم نادیم رد هرذ  تکرح ریسم لباقم لکش55 4

-

+

+

+

+

-

-

-

-

N

S

طسوتم ؟دهدیم همادا دوخ تکرح هب هنوگچ ،دوش نادیم دراو )لامش هب ور( وسنورد تروصهب نورتکلا کی رگا لباقم لکش رد56

ناسآ

تهج و هزادنا .دوشیم لااب يوسهب و  تخاونکی یسیطانغم نادیم اب ياهیحان دراو لامش تهج رد  تعرس اب ینورتکلا57

.دیبایب ار نورتکلا رب دراو يورین

3 × 10
7 m

s
5 × T10

−3
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ناسآ .دنکیم تکرح نادیم طوطخ ربدومع تهج رد  یسیطانغم نادیم رد  تعرس اب ینوتورپ58

؟دوشیم دراو نآ رب نادیم فرط زا ییورین هچ )فلا

؟تسا ردقچ دنک داجیا رادقم نیمه اب ییورین دناوتیم هک یکیرتکلا نادیم ةزادنا )ب

2 × 10
+7 m

s
2 × T10

−4

تخس

.)ریز لکش( دراد دوجو   و   تخاونکی ياهنادیم هک دوشیم ییاضف دراو  روحم دادتما رد   تعرس اب و زیچان مرج اب یتبثم رادراب ةرذ59

؟دهد همادا دوخ تکرح هب  روحم دادتما نامه رد ات دشاب ردقچ هرذ يدنت .تسا   و   ربارب اهنادیم نیا ةزادنا

v
→

xE
→

B
→

E = 450
N

C
B = 0٫18Tx

طسوتم

نورتکلا نیا رب یسیطانغم نادیم فرط زا هک ییورین ةزادنا .تسا تکرح رد یتخاونکی یسیطانغم نادیم نورد  يدنت اب ینورتکلا60

.دنک تکرح بونج تمسهب نورتکلا هک تسا هنیشیب یماگنه ،دوشیم دراو

.دینک نییعت ار یسیطانغم نادیم تهج و هزادنا ،دشاب   ربارب نآ ةزادنا و لااب هب ور ،هنیشیب يورین نیا تهج رگا )فلا

؟دنک داجیا ار ورین نیمه ات دشاب ردقچ یکیرتکلا نادیم ةزادنا )ب

2٫4 × 10
5 m

s

6٫8 × N10
−14

3 4

1

2 طسوتم

؟تفگ ناوتیم هچ هرذ ره راب عون ةرابرد .دیامیپیم ریز لکش قباطم ییاهریسم وسنورد یسیطانغم نادیم زا روبع ماگنه هرذ راهچ61

طسوتم

زا یقفا روطهب ،تسا  برغ هب قرش ياتسار رد هک  ةزادنا اب تخاونکی یسیطانغم نادیم کی رد هک   تعرس اب ینوتورپ62

                .دوریم لامش هب بونج

؟تسا نوتوین دنچ نآ رب دراو یسیطانغمورتکلا يورین )فلا

  ؟دوشیم فرحنم تمس مادک هب نوتورپ )ب

3٫2 × 10
7 m

s
1٫2mT

= 1٫6 × Cqp 10
−19

ناسآ ؟تسا مادک  نادیم تهج ،لکش هب هجوت اب .تسا تکرح رد یتخاونکی یسیطانغم نادیم رب دومع ینورتکلا 63

وسنورب                     وسنورد                     تسار                    لااب 

ياتسار دینک ضرف .تسا هدش هداد ناشن ،ریز لکش رد ،تسا تکرح رد   یسیطانغم نادیم رد هک ینورتکلا رب دراو  یسیطانغم يورین 

.دینک نییعت ار نورتکلا تعرس تهج هدشهداد ناشن ياهتلاح زا کیره رد ؛تسا دومع یسیطانغم نادیم رب نورتکلا تکرح

−1B⃗ 
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طسوتم

ةزادنا هب ییورین تسا تکرح رد  ةزادنا هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم هب تبسن  ۀیواز اب هک ینوتورپ رب 64

؟تسا هیناث رب رتمولیک دنچ نوتورپ يدنت .دوشیم دراو 

هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم رد ، يدنت و  راب اب مادک ره ،هرّذ هس 

باسح ار هرّذ ره رب دراو يورین ةزادنا .)ورهبور لکش( دناتکرح رد  ةزادنا

.دینک

نورتکلا نیا رب یسیطانغم نادیم فرط زا هک ییورین ةزادنا .تسا تکرح رد یتخاونکی یسیطانغم نادیم نورد  يدنت اب ینورتکلا 

.دنک تکرح بونج تمسهب نورتکلا هک تسا هنیشیب یماگنه ،دوشیم دراو

.دینک نییعت ار یسیطانغم نادیم تهج و هزادنا ،دشاب   ربارب نآ ةزادنا و لااب هب ور ،هنیشیب يورین نیا تهج رگا )فلا

؟دنک داجیا ار ورین نیمه ات دشاب ردقچ یکیرتکلا نادیم ةزادنا )ب

−1θ = 30
∘

B = 320G

F = 5٫12 × N10
−14

−2q = 6٫15μCv

B = 0٫165T

−32٫4 × 10
5 m

s

6٫8 × N10
−14

نایرج لماح میس رب دراو یسیطانغم يورین

طسوتم .دینک هبساحم ار میس تمسق ره رب دراو يورین .درذگیم  نایرج نآ زا و هتفرگ رارق  یسیطانغم نادیم رد لکش قباطم یمیس65

A
60 ˚

B

C D

B = 4T2A

AB = 20cm

BC = CD = 15cm

طسوتم

دناوتیم و تسا هدش نازیوآ لکش  يابرنهآ کی ياهبطق نیب ياضف رد لکش قباطم و هدش لصو يرتاب کی ياههنایاپ هب اناسر ۀلیم کی66

.دیهد حیضوت ؟دهدیم خر اناسر ۀلیم يارب یقافتا هچ ، دیلک نتسب اب .دنک ناسون هنادازآ

C

K

طسوتم

K

A B

B

.دراد رارق لداعت لاح هب ییوسنورد تخاونکی یسیطانغم نادیم رد  ۀلیم ،ورهبور لکش رد67

؟دنهدیم ناشن ار یتیمک هچ اهجنسورین ،دشاب زاب  دیلک هک یتروص رد )فلا

.دیهد حیضوت ؟شهاک ای دباییم شیازفا ،دیلک نتسب زا سپ هلصافلاب اهجنسورین ددع میدنبب ار  دیلک رگا )ب

AB

K

K
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طسوتم

:دینک نییعت ار میس هب هدشدراو يورین تهج لکش ره رد ،میس رد يدادرارق نایرج تهج هب هجوت اب68

I
N S

S

N

I

S

N

I

)ج()ب()فلا(

تخس

SN a

b

زا  نایرج و هدش لصو يرادم هب  و  طاقن رد  تخاونکی یسیطانغم نادیم نورد  لوط هب  میس لباقم لکش رد69

.دینک نییعت ار نایرج تهج )فلا .تسا هدنام قلعم نادیم نورد هک يروط درذگیم نآ

؟تسا ردقچ میس مرج )ب

ab20cmB = 400Gab10A

تخس

A

B

مرج رگا .تسا  زین يرتاب لیسناتپ فلاتخا و دراد رارق  نادیم اب لکشیلعن يابرنهآ کی بطق ود نیب ياضف رد  میس70

:دنامب قلعم میس هکنیا يارب دشاب  اب ربارب  میس

.دینک نییعت ار ابرنهآ  و  ياهبطق )فلا

).دینک ضرف  ار نادیم نورد  میس لوط( دشاب دیاب ردقچ  یکیرتکلا تمواقم )ب

AB2 × T10
−3

40v

AB0٫20gr

NS

ABAB20cm

طسوتم

و دراد رارق دنتسه قرش تمسهب هک  یگرزب هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم ياهطخ ربدومع تروصهب  نایرج لماح میس کی71

؟تسا یتهج هچ رد ورین نیا و تسا ردقچ میس زا رتم کی رب دراو یسیطانغم يورین یگرزب .تسا لامش هبور نایرج

5A0٫04mT

ناسآ

-- ----
-- ----

BA

ربارب میس لوط دحاو رب دراو يورین ات دشاب یتهج هچ رد و ردقچ میس زا يروبع نایرج .دراد رارق  نادیم رد لکش قباطم  میس72

؟دشاب نییاپ هب ور و میس ربدومع و  اب

ABB = 0٫2T

0٫2N

طسوتم

+

جنسورين Bنيمز یسيطانغم ناديم

برغقرش

اتسونر

قرش – برغ ياتسار رد و یقفا روطهب ،دناهدش هتسب نآ ياهتنا ود هب هک يرنف جنسورین ود اب ریز لکش قباطم رپمآ  نایرج لماح میس کی73

.دیریگب  ةزادنا و لامش فرط هب ،تخاونکی ار نیمز یسیطانغم نادیم .دراد رارق

.دینک ادیپ ار میس نیا رتم ره رب دراو یسیطانغم يورین ةزادنا )فلا

.تسا مرگ  میس نیا لوط زا رتم ره مرج ؟دنک روبع میس زا دیاب یتهج هچ رد و ینایرج هچ ،دنهد ناشن ار رفص ددع اهجنسورین میهاوخب رگا )ب

1٫6

0٫05mT

8

(g = 9٫8 )
N

kg

ناسآ

یسیطانغم يورین ةزادنا رگا ؛تسا هتفرگ رارق   ةزادنا اب وسنورد یسیطانغم نادیم رب دومع لکش قباطم   لوط هب  ياناسر میس74

.دینک نییعت ار میس زا يروبع نایرج رادقم و تهج ،دشاب   ربارب میس رب دراو

CD2m0٫5T

1N
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طسوتم

.دیبایب تسار تسد ةدعاق زا هدافتسا اب پ و ب ،فلا ياهلکش زا کیره رد ار نایرج لماح میس رب دراو یسیطانغمورتکلا يورین تهج75

ناسآ

دراو نآ رب   اب ربارب ییورین و دراد رارق   یگرزب هب تخاونکی یسیطانغم نادیم کی رد  نایرج لماح میس کی76

؟تسا رتم دنچ میس لوط ،دزاسب   ۀیواز یسیطانغم نادیم تهج اب میس ياتسار رگا .دوشیم

2A4 × T10
−2

0٫02N

30
∘

sin =30
∘ 1

2

طسوتم

و هزادنا .دراد رارق یتخاونکی یسیطانغم نادیم نورد تسا قرش هب برغ زا نآ تهج هک  نایرج لماح  مرج و  لوط هب یمیس77

 .دنامب قلعم تلاح هب میس هک دینک نییعت يروط ار یسیطانغم نادیم تهج

0٫8m24g6A

(g = 10 )
m

s2

طسوتم .دیهد حیضوت ار نآ تلع .تسا رفص میس رب دراو یسیطانغم يورین .دراد رارق یتخاونکی یسیطانغم نادیم رد ینایرج لماح میس78

طسوتم

میس نیا زا  رب هک ییورین ةزادنا .دراد رارق  یگرزب هب تخاونکی یسیطانغم نادیم رد ،لباقم لکش قباطم  نایرج لماح یمیس79

)( ؟تسا تمس مادک هب نآ تهج و نوتوین دنچ دوشیم دراو

5A400G20cm

sin 30 =
1

2

تخس

رد .درک يریگهزادنا ار یسیطانغم نادیم نورد یکیرتکلا نایرج لماح میس رب دراو یسیطانغم يورین ناوتب نآ کمک هب هک دینک یحارط یشیامزآ80

.دینک هدافتسا  تقد اب )یمقر( لاتیجید يوزارت زا دیناوتیم شیامزآ يارجا يارب ،موزل تروص 0٫01g

طسوتم

C D

B

هدنام قلعم و هتفرگ رارق  یگرزب اب  یسیطانغم نادیم طوطخ ربدومع و یقفا تروصهب  مرج و  لوط هب  ياناسر میس81

.دیروآ تسد هب ار میس زا يروبع  نایرج ةزادنا و تهج .تسا

CD40 cm40 gB0٫5T

I(g = 10 )
N

kg

طسوتم

رارق تسا لامش تهج رد هک  تخاونکی نادیم ربدومع یبرغ – یقرش ياتسار رد یقفا روطهب  مرج و رتم کی لوط هب یتسار میس82

؟دنک یثنخ ار میس نزو ،لصاح یسیطانغم يورین ات دشاب یتهج هچ رد و ردقچ نایرج .دراد

10g0٫2T

ناسآ

ییورین هچ دریگ رارق  تدش هب تخاونکی یسیطانغم نادیم طوطخ ربدومع روطهب تسا  نایرج لماح هک  لوط هب یمیس هاگره83

؟دوشیم دراو نآ رب

25cm2A0٫4T
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طسوتم

N

S

نییعت هقلح رد ار نایرج تهج .دخرچیم تخاونکی یسیطانغم نادیم نورد لکش قباطم ،تسا  نایرج لماح هک یلکش لیطتسم ياناسر ۀقلح84

.دینک

I

ناسآ

I

هگن ار نآ ییاهجنسورین و دراد رارق قرش هب برغ ياتسار رد یقفا روطهب ، نایرج لماح ،نیعم مرج هب یمیقتسم میس ،ریز لکش قباطم85

.دنهد ناشن ار رفص ددع اهجنسورین هک دینک نییعت ياهنوگ هب ار شیامزآ لحم رد یسیطانغم نادیم تهج ،میس رب دراو ياهورین مسر اب .دناهتشاد

I

طسوتم

I

نآ زا و دراد رارق تخاونکی یسیطانغم نادیم کی رد ،تسا هدش هتسب فقس هب کبس خن ود ۀلیسوهب هک رتم کی لوط هب یلباک ،ریز لکش قباطم86

يورین هک دینک نییعت يروط ار تخاونکی یسیطانغم نادیم تهج و هزادنا .درذگیم تسار هب پچ زا  تدش هب ینایرج

.تسا مرگ  لباک رتم ره مرج .دوش رفص ربارب اهخن ششک

1٫2A

6

g = 10
N

kg

ناسآ .دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد87

ناسآ .درادن دوجو یسیطانغم نادیم هیحان نآ رد ،دوشن دراو ورین یکیرتکلا نایرج لماح میس رب اضف زا ياهیحان رد رگا

ناسآ .تسا نآ جراخ رد نادیم تهج فلاخ ،یکیرتکلا نایرج لماح ۀلولمیس لخاد رد یسیطانغم نادیم تهج

طسوتم .تسا رود 200 ۀلولمیس لخاد یسیطانغم نادیم زا رتگرزب هراومه رود  اب ياهلولمیس لخاد یسیطانغم نادیم 2000

طسوتم .تسا هدش نازیوآ لکش  يابرنهآ کی ياهبطق نیب ياضف رد اناسر ۀلیم کی ،ورهبور لکش قباطم88

طسوتم

.دیهد حیضوت ار دوخ باختنا لیلد ؟دوش دراو لکش رد هدشهدادناشن تهج رد ییورین هلیم رب ات میهد رارق هلیم هب لصتم رادم رد ار يرتاب مادک

طسوتم ؟تسا رگید ياهتلاح زا رتشیب نآ رب دراو يورین یگرزب ،میهدیم رارق ابرنهآ یسیطانغم نادیم دادتما رب دومع ار هلیم هک یماگنه ارچ

طسوتم

یسیطانغم يورین ،دشاب  میس زا يروبع نایرج رگا .دراد رارق  رد  یسیطانغم نادیم رب دومع یتسار میس89

؟تسا نوتوین دنچ میس نیا زا  رب دراو

= −0٫6 − 0٫8B⃗  i ⃗  j ⃗ SI400mA

30cm
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طسوتم

.دهدیم رارق ابرنهآ بطق ود نایم ار  میس و هتشاذگ ساسح يوزارت کی يور ار یلکشیلعن يابرنهآ ،شیامزآ کی یحارط رد يزومآشناد90

:دهد ناشن ار  ددع دیلک نتسب زا سپ و  ددع وزارت ،دیلک نتسب زا لبق رگا

؟تسا نوتوین دنچ میس رب دراو يورین شیامزآ نیا رد )فلا

.دینک نییعت ار میس نایرج تهج و میس رب دراو یسیطانغمورتکلا يورین تهج )ب

AB

5N4٫5N

طسوتم

یسیطانغم يورین رگا .دزاسیم  ۀیواز یسیطانغم ياتسار اب و دراد رارق  یگرزب هب یسیطانغم نادیم کی رد نایرج لماح میس کی91

 ؟تسا رپمآ دنچ میس زا يروبع نایرج تدش ،دشاب  میس زا رتم کی رب دراو

0٫4G30
∘

N10
−4(sin = 0٫5)30

∘

طسوتم

.درک ىریگهزادنا ار یسیطانغم نادیم نورد ىکیرتکلا نایرج لماح میس رب دراو یسیطانغم ىورین ناوتب نآ کمک هب هک دینک ىحارط ار ىشیامزآ92

.دینک هدافتسا  تقد اب )یمقر( لاتیجید ياهوزارت زا دیناوتیم شیامزآ نیا يارجا يارب ،موزل تروص رد 0٫01g

طسوتم

تهج و  میس نیا لحم رد نیمز یسیطانغم نادیم ةزادنا .تسا برغ هب قرش زا  نایرج لماح  لوط هب یمیقتسم میس 93

.دینک نییعت ار میس نیا رب دراو یسیطانغم يورین تهج و هزادنا .تسا لامش هب بونج زا نآ

)لامش فرط هب نیمز یسیطانغم نادیم(   

دراو یسیطانغم يورین ةزادنا رگا ؛تسا هتفرگ رارق   ةزادنا اب وسنورد یسیطانغم نادیم رب دومع لکش قباطم   لوط هب  ياناسر میس 

.دینک نییعت ار میس زا يروبع نایرج رادقم و تهج ،دشاب   ربارب میس رب

−12٫4m2٫5A0٫45G

−2CD2m0٫5T

1N
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طسوتم

یتلاح هچ رد ؟دوب دهاوخ ردقچ نآ رب دراو یسیطانغم يورین ،دریگ رارق یسیطانغم نادیم دادتما رد نایرج لماح میس لباقم لکش رد رگا 94

؟دوشیم هنیشیب ورین نیا یگرزب

هنادازآ دناوتیم و تسا هدش نازیوآ لکش  يابرنهآ کی ياهبطق نیب ياضف رد لکش قباطم و هدش لصو يرتاب کی ياههنایاپ هب اناسر ۀلیم کی 

.دیهد حیضوت ؟دهدیم خر اناسر ۀلیم يارب یقافتا هچ ، دیلک نتسب اب .دنک ناسون

−1

−2C

K

طسوتم

ىسم میس زا نایرج ات دیدنبب فلا لکش قباطم ىرادم )فلا 95

.دیهد حیضوت ،دینکىم هدهاشم هک ار هچنآ .درذگب

رد هسردم هاگشیامزآ رد ار ب لکش هباشم ياهلیسو هک یتروص رد )ب

.دینک هدافتسا نآ زا دیناوتیم دیراد رایتخا

هرابود ار لااب لحارم و هداد رییغت ار نایرج تهج و دینک عطق ار رادم )پ

.دیهد ماجنا

نایرج لماح تسار میس فارطا یسیطانغم نادیم

تخس

O

BA

D C

هک دراد رارق )اهرطق دروخرب لحم( عبرم زکرم رد زین یمیس و درذگیم هحفص ربدومع  نایرج عبرم ياهسأر زا کیره رد لباقم لکش رد96

.دنکیم روبع نآ زا  ةزادنا هب وسنورب نایرج

؟تسا تهج مادک هب  ۀطقن رد صلاخ یسیطانغم نادیم )فلا

.دینک ادیپ ار  مِیس رب هدشدراو يورین تهج )ب

I

I

O

O

طسوتم

I1

A

1میس

2میس

تهج ،دشاب رفص  ۀطقن رد اهمیس نیا زا لصاح دنیارب یسیطانغم نادیم رگا .دهدیم ناشن ار نایرج لماح دنلب و يزاوم میس ود ،ریز لکش97

.دینک ادیپ  میس رد ار نایرج

A

2

طسوتم ؟دننکیم دراو ورین رگیدکی هب نایرج لماح يزاوم ياهمیس ارچ98
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طسوتم

N

W

S

E

یسیطانغم هبرقع

پچ فرط هب

دنخرچیم

A B

K

ياههبرقع تکرح تهج فلاخ رد ،دراد رارق میس يور هک امنبطق هبرقع ، دیلک نتسب زا سپ ات میهد رارق ریز لکش رادم رد ار يرتاب مادک99

.دیهد حیضوت ار دوخ باختنا لیلد ؟دنک شخرچ هب عورش تعاس

K

ناسآ

ناشن ار نایرج لماح میقتسم و یقفا میس کی فارطا رد یسیطانغم نادیم تهج ،ورهبور لکش 100

تهج .تسا وسنورب نآ نییاپ ۀیحان رد و وسنورد یسیطانغم نادیم تهج ،میس يلااب ۀیحان رد .دهدیم

.دینک نییعت میس رد ار نایرج

طسوتم

)دتسروا شیامزآ( یکیرتکلا نایرج یسیطانغم راثآ یسررب :فده101

طبار میس و اتسوئر ،)امن بطق( ىسیطانغم ۀبرقع ،ىیاوقم ۀحفص ،میخضً اتبسن ىسم میس ،يرتاب :زاین دروم ياههلیسو

:شیامزآ حرش

)فلا

.دیهد لیکشت ورهبور لکش قباطم ىرادم نآ اب و دینارذگب ىیاوقم ۀحفص زا ار ىسم میس 

رارق ىاتسار هب و دیهد رارق اوقم ىور ،میس ترواجم رد ار ىسیطانغم ۀبرقع ،ىکیرتکلا نایرج ىرارقرب زا لبق 

.دینک هجوت نآ نتفرگ

.دینک هجوت ىسیطانغم ۀبرقع ىریگتهج هب و دیهد روبع یسم میس زا ار یکیرتکلا نایرج ،رادم ندرک لصو اب 

.دینک یسررب ار نآ تهج و دیهد رارق اوقم ىور فلتخم ىاههطقن رد ار ىسیطانغم ۀبرقع 

.دینک مسر ار ىسیطانغم نادیم طخ دنچ ،ییاوّقم ۀحفص فلتخم طاقن رد هبرقع يریگتهج هب هجوت اب  )ب

.دینک رارکت فلاخم تهج رد ىنایرج اب رگید راب ار شیامزآ نیا  )پ

؟دراد شیامزآ ۀجیتن رد ىریثأت هچ نایرج شهاک ای شیازفا هک دینک قیقحت ،اتسوئر تمواقم رییغت ای رگید يرتاب دنچ کمک هب  )ت

.دیهد شرازگ سلاک هب ار نآ و دینک ثحب دوخ هورگ رد ار شیامزآ نیا ۀجیتن  )ث

∙

∙

∙

∙

∙

∙

∙

∙

تخس

BA C

I1 5A I2 4A

.دینک ثحب  ۀطقن رد نادیم تهج درومرد و دینک صخشم  و  طاقن رد ار یسیطانغم نادیم تهج لباقم لکش رد102 ABC

طسوتم

دوشیم دراو اهمیس زا کیره رب هک ییورین تهج .درذگیم تهجمه ياهنایرج دنراد رارق مه زا  ۀلصاف هب هک يزاوم و دنلب میس ود زا103

؟تسا هنوگچ

80cm
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طسوتم .)تسا هتسب  دیلک( .دهدیم ناشن ار یشیامزآ حرط ،ریز لکش104

؟تسا یعوضوم هچ نداد ناشن ،شیامزآ نیا ماجنا زا فده )فلا

؟دوشیم هدهاشم هچ ،دیلک لصو زا سپ ،يرتاب ياههنایاپ هب اهمیس لاصتا ةوحن هب هجوت اب )ب

.دیهد حیضوت ؟دوشیم داجیا يرییغت شیامزآ ۀجیتن رد ایآ ،مینک اجهباج ار يرتاب ياههنایاپ هب اهمیس لاصتا لحم رگا )ج

k

طسوتم

.دینک نییعت  هطقن رد ار صلاخ یسیطانغم نادیم تهج .دناقبطنم تاصتخم ياهروحم رب ریز لکش قباطم يواسم ياهنایرج لماح میس ود105 A

طسوتم

1( ( 2( (

I1

اب تهجمه( لااب هب ور )( میس نایرج )فلا :دینک صخشم تلاح ود ره رد ار )( ةرامش میس رب دراو يورین تهج لباقم لکش رد106

.دشاب ))( نایرج

.دشاب ))( نایرج تهج فلاخ رد( نییاپ هب ور )( میس نایرج )ب

22

1

21

طسوتم .دهد ناشن نایرج لماح میس فارطا رد ار یسیطانغم نادیم هک دینک حرط یشیامزآ107

میس  

هحفص  

لصتم هب  یرتاب   

یسم

ییاوقم  

} 

ناسآ

ییاوقم ۀحفص زا هک یتسار میس رد ار نایرج تهج )فلا .دهدیم ناشن ار دتسروا شیامزآ ،ریز لکش108

.دینک نییعت لیلد اب ،تسا هدرک روبع

.دیسیونب ار شیامزآ نیا زا مهم ۀجیتن کی )ب

طسوتم .دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ترابع ،ریز ياههلمج رد109

ناسآ .دننکیم دراو )یشنار - یشیابر( يورین رگیدکی رب ،وسمه نایرج لماح يزاوم میس ود

طسوتم

هتسد کی .)دراد رارق میس ود زا يواسم هلصاف رد  هطقن( دناهدش صخشم ریز لکش رد  و  و  هطقن هس و نایرج لماح يزاوم میس ود110

:دنوشیم اهمیس فارطا ياضف دراو اهمیس نایرج اب تهجمه نورتکلا

abcb

تخس ؟دوب دهاوخ  تهج رد اهنورتکلا رب دراو یسیطانغم يورین تهج هطقن مادک رد +y

تخس ؟دنوشیمن فرحنم دوخ ۀیلوا ریسم زا اهنورتکلا هطقن مادک رد
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ناسآ ؟هبذاج ای تسا هعفاد دننکیم دراو مه هب میس ود هک یسیطانغم يورین عون

ناسآ .دینک صخشم »تسردان« ای »تسرد« ياههژاو اب ار ریز ياههرازگ یتسردان ای یتسرد111

ناسآ .دننکیم عفد ار رگیدکی ،وسمه ياهنایرج اب يزاوم میس ود

تخس ؟ارچ ؟دتفایم قافتا رنف لوط رد يرییغت هچ ،لباقم لکش رد دیلک ندرک لصو اب112

طسوتم .دناتکرح رد هدشهدادناشن ياهتهج رد ربارب يدنت اب نورتکلا کی و نوتورپ کی ،لباقم لکش رد113

.دینک هسیاقم مه اب ار اهنآ رب هدشدراو یسیطانغم يورین )فلا

.دییامن مسر ار اهنآ زا مادک ره تکرح یبیرقت ریسم ،للادتسا نایب اب )ب

ناسآ

یسیطانغم نادیم ،دشاب  رگا .تسا هزادنا کی هب لباقم لکش رد مه رب دومع میس ود زا  ۀطقن ۀلصاف 114

؟تسا تهج مادک رد  ۀطقن رد

M<I2 I1

M

ناسآ

 ۀطقن رد  و  ياهنایرج زا لصاح یسیطانغم نادیم .درذگیم وسمه ياهنایرج ،يزاوم و دنلب ،كزان میس ود زا ،ورهبور لکش رد115

.دینک باسح  ۀطقن رد ار دنیارب یسیطانغم نادیم تهج و یگرزب .تسا  و  بیترتهب

I1I2A

4 × T10
−6

8 × T10
−6

A
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طسوتم

N

W

S

E

یسیطانغم هبرقع

پچ فرط هب

دنخرچیم

A B

K

.دینک نایب ب و فلا ياه لکش زا ار دوخ تفایرد 116

نایرج لماح میس فارطا رد  نادیم ةزادنا و تهج رییغت یگنوگچ هب ،دوخ نایب رد  

.دینک هراشا

ياههبرقع تکرح تهج فلاخ رد ،دراد رارق میس يور هک امنبطق ۀبرقع ، دیلک نتسب زا سپ ات میهد رارق ریز لکش رادم رد ار يرتاب مادک 

.دیهد حیضوت ار دوخ باختنا لیلد ؟دنک شخرچ هب عورش تعاس

ۀلصاف رد  ۀطقن .دینک ادیپ  و  ، ياههطقن زا کی ره رد ار نایرج لماح دنلب و يزاوم ياهمیس زا یشان ار )صلاخ( دنیارب یسیطانغم نادیم تهج 

.دراد رارق میس ود زا يواسم

−1

B⃗ 

−2K

−3abcb

هلولمیس و هقلح زا یشان نادیم

طسوتم

سؤاگ  نآ نورد رد یسیطانغم نادیم یگرزب ات درذگب نایرج رپمآ دنچ ،تسا هقلح  ياراد هک  لوط هب ياهلولمیس زا )فلا117

                 ؟دوش

رب دراو یسیطانغمورتکلا يورین یگرزب ،دنک تکرح نآ نورد رد و هلولمیس روحم ياتسار رد  تعرس اب و  یکیرتکلا راب اب ياهرذ رگا )ب

؟دش دهاوخ نوتوین دنچ نآ

4cm400200π

= 4π ×μ0 10
−7 T ⋅ m

A

2μC100
m

s

طسوتم

نآ زا  تدش هب ینایرج هکیماگنه و دشاب  نآ ۀقلح ره عاعش هک مینکیم هیهت ياهلولمیس رتم  لوط هب یمیقتسم میس زا118

).دناهدیبسچ مههب هلولمیس ياههقلح( ؟دوب دهاوخ ردقچ هلولمیس لوط .دوش داجیا نآ نورد  یسیطانغم نادیم درذگیم

62٫810cm5A

2 × T10
−3

طسوتم

x

+ -

+-

A

B

S N

؟دوش رود هلولمیس زا ،هدشنازیوآ ياهلیم يابرنهآ ات میهد رارق  ياجهب ار يرتاب مادک ،دیهد حیضوت للادتسا اب ،ریز لکش رادم رد119 x

ناسآ ؟تخاس یکیرتکلا يابرنهآ کی ناوتیم هنوگچ120
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ناسآ

.دراد رارق لداعت تلاح هب هلولمیس کی يلااب جنسورین کی طسوت ياهلیم يابرنهآ کی لکش قباطم121

؟دباییم شیازفا جنسورین ددع ،دیلک نتسب اب ارچ ،دیهد حیضوت )فلا

.دینک داهنشیپ هلولمیس یسیطانغم نادیم تیوقت يارب شور ود )ب

N S

B A طسوتم

حیضوت ار دوخ باختنا لیلد ؟دوش بذج هلولمیس فرطهب هدشنازیوآ ياهلیم يابرنهآ ات میهد رارق ورهبور لکش رادم رد ار يرتاب مادک )فلا122

؟رتمک ای دوشیم رتشیب ياهلیم يابرنهآ بذج نازیم ،هلولمیس نورد ینهآ ۀتسه کی نداد رارق اب )ب.دیهد

ناسآ

ود زا لصاح یسیطانغم نادیم دنیارب رگا .دننکیم روبع زکرممه ۀقلح ود زا  و  یکیرتکلا نایرج ،ورهبور لکش رد123

،دوش رفص ) ۀطقن( زکرم رد هقلح

I1I2

O

ناسآ ؟درگتعاسداپ ای تسا درگتعاس رتگرزب ۀقلح رد نایرج تهج دیهد حیضوت ،بسانم لیلد رکذ اب

تخس

و هقلح  دادعت و ، لوط هب ياهلولمیس روحم هب تبسن هجرد  هیواز تحت  يدنت اب  یکیرتکلا راب اب ياهرذ124

 ؟تسا نوتوین دنچ هرذ رب دراو یسیطانغم يورین ةزادنا .دوشیم هلولمیس دراو  نایرج لماح

4μC3 × 10
4 m

s
300٫2m500

2A(sin 30 = , = 12 × )
1

2
μ0 10

−7 T ⋅ m

A

طسوتم

زا سپ ات میهد رارق رادم رد ار يرتاب مادک دینک نییعت لیلد رکذ اب .تسا نازیوآ ياهلولمیس يلااب ورهبور لکش قباطم ياهلیم يابرنهآ کی125

؟دوش هلولمیس بذج ابرنهآ  بطق  دیلک نتسب KN

طسوتم

نآ ياههبل زا رود و هلولمیس روحم يور یسیطانغم نادیم یگرزب رگا .دنکیم روبع  نایرج  لوط هب ینامرآ ۀلولمیس کی زا126

.دشاب 

 .دینک نییعت ار هلولمیس ياههقلح دادعت )فلا

.دیهد داهنشیپ هلولمیس نورد یسیطانغم یگرزب شیازفا يارب راکهار ود ،نایرج ندوب تباث هب هجوت اب )ب

12cm800mA

40G

( = 12 × )μ0 10
−7 T ⋅ m

A
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طسوتم

روحم کیدزن و هلولمیس نورد ار یسیطانغم نادیم یگرزب .تسا  نایرج لماح و هقلح  ياراد  لوط هب ینامرآ ياهلولمیس127

)( .دیروآ تسد هب نآ

20cm5000٫4A

= 12 ×μ∘ 10
−7 Tm

A

ناسآ

؟تسا یتمس هچ هب دنکیم دراو ياهلیم يابرنهآ هب هقلح هک ییورین ،ریز لکش رد نایرج لماح هقلح یسیطانغم ياهبطق نییعت اب128

N S

ناسآ .دیهد حیضوت ؟دیآیم دوجوهب هتخیوآ يابرنهآ يارب یتیعضو هچ دیلک ندش هتسب اب لباقم لکش رد129

تخس

2cm

5cm

5cm5cm
I3=2A

I2=1 A0

I1=5A

O

.دینک صخشم  ۀطقن رد ار دنیآرب یسیطانغم نادیم تهج لباقم لکش رد130 O

ناسآ

بسحرب( .دینک هبساحم هلولمیس روحم رد ار یسیطانغم نادیم یگرزب .درذگیم  نایرج  لوط و هقلح  لماش ياهلولمیس زا131

)()سواگ

2006cm3A

= 12 ×μ0 10
−7 Tm

A

A ناسآ .دینک نییعت ار هلولمیس  و  ياهبطق )فلا :لباقم لکش رد132

.دیهد ناشن لکش مسر اب ار  رد یسیطانغم ۀبرقع يریگرارق تهج )ب

NS

A

O

طسوتم ؟تسا هنوگچ  ۀطقن رد یسیطانغم نادیم تهج )فلا :لباقم لکش رد133

   ؟درک دهاوخ رییغت هنوگچ  ۀطقن رد نادیم ریغتم تمواقم شیازفا اب )ب

O

O

تخس

نایرج رگا .دراد رود نارازه هک میاهدرک تسرد هدیبسچ مههب ياههقلح اب ینامرآ ۀلولمیس کی تسا  نآ رطق هک یمیس اب دینک ضرف134

).دوش ضرف ( ؟دوب دهاوخ ردقچ هلولمیس نورد یسیطانغم نادیم ،درذگب نآ زا 

1mm

0٫1Aπ ≃ 3

ناسآ

نادیم یگرزب .درذگیم نآ زا  نایرج و میاهدرک داجیا رود  اب هدیبسچ مههب ياهمیس اب  لوط هب ياهلولمیس مینک ضرف135

).دوش ضرف ( ؟تسا ردقچ )اههبل زا رود( هلولمیس نورد یسیطانغم

30 cm10000٫5A

π ≃ 3

طسوتم

رطق هک مینکیم هیهت ياهلولمیس نآ اب .دنک لمحت دوش غاد دح زا شیب هکنیا نودب ار  دناوتیم هک میراد رایتخا رد یسم میس رتم 136

؟تسا ردقچ درک داجیا هلولمیس زکرم رد ناوتیم هک یسیطانغم نادیم رثکادح .دوشیم  تیاهنرد نآ لوط و تسا  نآ ۀقلح ره

2000٫5A

5cm31٫4

ناسآ

نورد یسیطانغم یگرزب ات میهد روبع هلولمیس نیا زا ینایرج هچ .تسا رود  نآ ياههقلح دادعت و رتمیتناس  هلولمیس کی لوط137

؟دوش  هلولمیس

31٫4200

4 × T10
−4
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I

N S

ناسآ ).دشاب تباث رادم دینک ضرف( .دنکیم يرییغت هچ ابرنهآ تیعضو دیلک نتسب اب لباقم لکش رد138

طسوتم

Q
P

M

.تسا  ربارب  ۀلولمیس رود دادعت و  ربارب  ۀلولمیس رود دادعت .دنراد ربارب لوط و دنروحممه  و  ۀلولمیس ود ریز لکش رد139

روحم يور(  ۀطقن رد هلولمیس ود زا یشان یسیطانغم نادیم دنیارب ات دنک روبع دیاب ینایرج هچ  ۀلولمیس زا ،دنک روبع  ۀلولمیس زا   نایرج رگا

؟دوش رفص )هلولمیس ود

PQP200Q300

1AQPM

ناسآ

هلولمیس زا هدنرذگ نایرج رگا .تسا هدش هدیچیپ رتم  لوط هب یلاخوت یکیتسلاپ ۀلول کی رود هک تسا هقلح  لماش ياهلولمیس140

.دینک باسح ار هلولمیس نورد یسیطانغم نادیم ةزادنا ،دشاب  

2500٫14

0٫8A

طسوتم

.دیهد حیضوت ار دوخ باختنا لیلد ؟دوش بذج هلولمیس فرطهب هدشنازیوآ ياهلیم يابرنهآ ات میهد رارق ریز لکش رادم رد ار يرتاب مادک141

طسوتم

K

SN

خر ابرنهآ تیعضو رد يرییغت هچ  دیلک نتسب اب دیهد حیضوت .تسا هدش نازیوآ ياهلولمیس يلااب ،ریز لکش قباطم ياهلیم يابرنهآ کی142

.دهدیم

K

ناسآ

:دینک صخشم )ن( ای )د( فرح اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد143

.دهدیم ناشن ار نادیم يوس هبرقع  بطق ،دریگ رارق یسیطانغم ۀبرقع یکیدزن رد ابرنهآ کی رگا )فلا

.تسا نآ جراخ رد نادیم تهج فلاخ ،یکیرتکلا نایرج لماح هلولمیس کی لخاد رد یسیطانغم نادیم تهج )ب

.دنتسه تخس سیطانغمورف داوم هلمج زا ،دنشاب صلاخ هک یتروص رد تلابک و نهآ ،لکین دننام يداوم )پ

.دنتسه طخمه لماک روطهب یسیطانغم هزوح ره نورد یسیطانغم ياهیبطق ود ،سیطانغماراپ داوم رد )ت

.دوشیم هدافتسا یمئاد يابرنهآ نتخاس يارب نآ زا نیاربانب ،دنک ظفح ار دوخ ییابرنهآ تیصاخ دناوتیم دلاوف )ث

(S)

ناسآ

.درک هدهاشم یکیرتکلا نایرج لماح ۀلولمیس فارطا رد ار یسیطانغم نادیم ياهطخ ناوتب نآ کمک هب هک دینک یحارط ار یشیامزآ ای تیلاعف144
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طسوتم

)a) ))b

؟تسیچ یکیرتکلا يابرنهآ )فلا145

ناشن )( نادیم فذح زا سپ هلصافلاب و )( یجراخ یسیطانغم نادیم روضح رد ار هدام کی یسیطانغم تیعضو دینکیم هدهاشم هک ياهراوحرط )ب

؟دشاب دناوتیم یسیطانغم ةدام عون هچ هدام نیا ).دهدیم

؟دشاب دناوتیم نیتلاپ ای دلاوف ،نهآ داوم زا کی مادک هدام نیا سنج )

ab

1

2

ناسآ .دیهد حیضوت ار دوخ باختنا لیلد ؟دوش لکش قباطم هلولمیس ياهبطق ات میدنبب دیاب ار دیلک مادک ،ورهبور لکش رد146

ناسآ

C

N S

B

A

:دینک نییعت ریز ياهتلاح زا کیره رد ار یفنم راب رب دراو یسیطانغم يورین تهج )فلا147

(               B V( 

B

V

.دینک صخشم ،نایرج لماح ۀلولمیس یسیطانغم نادیم رد عقاو  طاقن رد ار     یسیطانغم هبرقع يریگتهج ،ریز لکش رد )ب

21

N→SC , B , A

طسوتم .دراد رارق نایرج ياراد ینامرآ ۀلولمیس کی یکیدزن رد ،نایرج لماح دنلب و تسار میس ،لکش قباطم 148

طسوتم .دیروآ تسد هب هلولمیس روحم يور ار نآ زا یشان یسیطانغم نادیم ،دشاب  لوط و هقلح  ياراد هلولمیس رگا 1008cm

طسوتم

ردقچ  ۀطقن رد دنیارب یسیطانغم نادیم ،دشاب  ربارب )هلولمیس روحم يور(  ۀطقن رد تسار میس زا یشان یسیطانغم نادیم رگا

 ؟تسا

A4 × T10
−4

A

( = 4π × , π ≃ 3)μ0 10
−7 T ⋅ m

A

طسوتم .دینک صخشم »تسردان« و »تسرد« تاملک اب ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد149

طسوتم

یسیطانغم نادیم فرط زا نآ رب دراو یسیطانغم يورین ،دنک تکرح هلولمیس روحم دادتما رد و نایرج لماح ۀلولمیس نورد رادراب ةرذ کی رگا

.تسا هنیشیب هلولمیس

ناسآ .تسا رپمآ لداعم ،هیناث رب ربو ياکی

ناسآ .دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ترابع150

ناسآ .تسا رتشیب هلولمیس )جراخ - لخاد( رد یسیطانغم نادیم طوطخ مکارت

ناسآ

هیلوا هچیپ ياهرود دادعت زا )رتشیب - رتمک( هیوناث هچیپ ياهرود دادعت هک دوشیم هدافتسا ییاهلدبم زا هاگورین زا یکیرتکلا ناوت لاقتنا زا لبق

.تسا
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طسوتم .دینک لماک ار ورهبور یموهفم ۀشقن 151

طسوتم

دنکیم داجیا  ۀطقن رد  یگرزب هب ینادیم  نایرج .دناهتفرگ رارق مه رب دومع ،لباقم لکش قباطم زکرممه ۀقلح ود ياهحطس152

.)( تسا  ربارب  ۀطقن رد  نایرج زا لصاح نادیم یگرزب ،)(

.دیسیونب ) و ( هکی ياهرادرب بسحرب ار  رادرب )فلا

.دیروآ تسد هب ار  ۀطقن رد دنیارب نادیم ةزادنا )ب

I16 × T10
−5

O

B1I2O8 × T10
−5

B2

B⃗ 
Oi ⃗ j ⃗ 

O

ناسآ

نایرج ،اتسوئر تمواقم رییغت اب .دیهد لیکشت لکش قباطم يرادم و دیچیپب يدنلب ًاتبسن ینهآ خیم رود ار يرادشکور كزان میس زا یتمسق153

.دیهد رییغت ار رادم زا يروبع

هریگ دادعت هچ یکیرتکلا يابرنهآ ،توافتم ياهنایرج يارب دینک یسررب )فلا 

.دنک دنلب دناوتیم ار يزلف

؟تشاد دهاوخ یتوافت هچ راک ۀجیتن ،دوش ربارب ود میس ياهرود دادعت رگا )ب

طسوتم

لکش( دنلب میس کی فارطا رد ار یسیطانغم نادیم ياهطخ حرط ،نهآ ةدارب زا هدافتسا اب ناوتب نآ کمک هب هک دینک ارجا و یحارط ار یشیامزآ154

.درک داجیا )ج لکش( نایرج لماح ۀلولمیس کی و )ب لکش( ياهریاد ۀقلح کی ،)فلا

ناسآ

زا نایرج نیا روبع اب .درذگب نآ زا دناوتیم  تدّش هب ياهنیشیب نایرج هک تسا هدش یحارط نانچ  لوط هب ینامرآ ياهلولمیس155

؟دشاب دیاب ردقچ هلولمیس ياهرود دادعت .دوشیم  اههبل زا رود و نآ نورد یسیطانغم نادیم ةزادنا ،هلولمیس

40٫0cm1٫2A

270G

ناسآ

نایرج تهج .تسا هدش هداد ناشن نآ نوریب و نورد یسیطانغم نادیم ياهطخ تهج هک دهدیم ناشن ار نایرج لماح ۀقلح کی ،ورهبور لکش156

.دینک نییعت هقلح نیا رد ار
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داوم یسیطانغم ياه یگژیو

طسوتم ؟دهدیم خر عقوم هچ و تسیچ ییابرنهآ تیصاخ يارب هنیشیب ای عابشا رادقم157

طسوتم

،لکش قباطم .دیهد رارق یقفا روطهب ار نآ و دیدنبب ار هلول رد .دینک رپ )هجرد  لوناتا( یبط لکلا زا نآ ۀبل یکیدزن ات ار شیامزآ ۀلول کی158

.دیهد حیضوت دینکیم هدهاشم ار هچنآ لیلد .دیهد تکرح ار ابرنهآ یمارآ هب و دریگب هلول نورد ياوه بابح يلااب ار میمیدوئن يابرنهآ کی

96

ناسآ .دیسیونب گربخساپ رد و هدرک باختنا زتنارپ لخاد زا ار تسرد ۀنیزگ ریز ۀلمج رد159

ناسآ .دنوشیم ابرنهآ یناسآ هب )مرن - تخس( سیطانغمورف داوم زا یخرب

ناسآ .دیآیم دوجوب هلولمیس ای هچیپ رد )یسیطانغم نادیم - یکیرتکلا نایرج( رییغت لیلد هب ییاقلادوخ يهدیدپ

ناسآ

.دینک لماک ار ریز یموهفم ۀشقن160

ناسآ .دیربب مان لاثم  دروم ود ره زا ؟دناهتسد دنچ یسیطانغمورف داوم )فلا161

.دیهد حیضوت ار یسیطانغم ياههزوح )ب

2

ناسآ .دینک رکذ لاثم هس و دنتسه يداوم هچ یسیطانغماید داوم162

ناسآ .دیربب مان ار یسیطانغماراپ ةدام هس و دنتسه یتیصاخ هچ ياراد یسیطانغماراپ داوم163

ناسآ

؟ارچ و دوشیم هدافتسا یسیطانغم داوم عون هچ زا یمئاد يابرنهآ تخاس رد )فلا164

؟ارچ و دشاب يداوم عون هچ زا دیاب یکیرتکلا ياهابرنهآ ۀتسه )ب
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ناسآ

.دینک لماک ار ریز یموهفم ۀشقن ،داوم یسیطانغم ياهیگژیو هب هجوت اب165

ناسآ

B

)فلا (

)ب (

 نادیم فذح زا سپ ار هدام نامه »ب« لکش .دهدیم ناشن   یجراخ نادیم نورد ار یسیطانغمورف ةدام یسیطانغم ياههزوح »فلا« لکش166

.دینک نییعت لیلد رکذ اب ار یسیطانغمورف ةدام عون .دهدیم ناشن

B
→

B
→

ناسآ

.دینک لماک بسانم تاملک اب ار یلاخ ياج ،ریز یموهفم لودج رد167

تلابک ←−−
دننام

⋯ ⋯ ⋅ ⋅ ( فلا

تلابک ژايلآ ←−−
دننام

⋯ ⋯ ⋅ ⋅ ب)

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪ سيطانغمورف

نژورتين ديسکا ←−−
دننام

⋯ ⋯ ⋅ ⋅ پ)

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

یسيطانغم داوم

ناسآ

:دیهد لاقتنا همانخساپ هب و هدرک صخشم ار یسیطانغم هدام عون ریز لودج هب هجوت اب168

تخس سیطانغمورفمرن سیطانغمورفسیطانغماراپیسیطانغم یگژیو

هدام عون

نیتلاپ)فلا

دلاوف)ب

صلاخ تلابک)پ

طسوتم

ینهآ

N

ابرنهآ ياهبطق زا یکی هب ،دنشاب هتشادن یسیطانغم تیصاخ لبق زا هک ار دلاوف سنج زا يرگید و نهآ سنج زا یکی ،ناسکی ۀغیت ود169

کی مادک )فلا:میروآ نوریب نامزمه ار هغیت ود یهاتوک تدم زا سپ و میربب ورف نهآ ةدارب رد ار اهنآ دازآ ياهتنا رگا دینک ینیبشیپ .مینکیم لصو

؟دنکیم بذج يرتشیب ياههدارب

؟ارچ ؟دتفایم یقافتا هچ ،مینک رود اهنآ زا ار ابرنهآ و میراد هگن مکحم تسد ناتشگنا نیب ار هغیت ود رگا )ب
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ناسآ

.دیهد لاقتنا گربخساپ هب و دیسیونب بسانم ترابع ،فورح ياجهب ریز رادومن رد170

ناسآ ).تسا یفاضا دروم ود نوتس زا( ؟تسا طوبرم  نوتس رد ترابع مادک هب  نوتس ياهترابع زا کیره171 AB

B نوتس

هلصافمه و یزاوم و تسار یاهطخ

یشنار یورين

یشيابر یورين

نيتلاپ

تلابک

ابرنهآ طسوت یدلاوف نزوس شيابر

شدوخ و هتسه رود هب نورتکلا شخرچ

A نوتس

یسيطانغم تيصاخ یاقلا )فلا

سيطانغماراپ داوم )ب

یسيطانغم تيصاخ أشنم )ج

وسمه یاهنايرج لماح یاهميس )د

تخاونکي یسيطانغم ناديم )ه

ناسآ .دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک172

ناسآ .دوریم رامش هب )تخس / مرن( یسیطانغمورف داوم ۀلمج زا صلاخ تلابک

ناسآ .تسا )تخس / مرن( یسیطانغمورف ةدام یعون دلاوف

ناسآ .دینک لماک بسانم ترابع ای هملک اب ار یلاخ ياهاج ،ریز ياههلمج رد173

ناسآ .دنشابیم .................. داوم هلمج زا نژیسکا و میناروا

ناسآ .دوشیم هدافتسا .................. داوم زا ،یکیرتکلا يابرنهآ تخاس يارب

تخس

زا نایرج روبع و دیلک نتسب اب .دنراد رارق تسا هدش هدیچیپ ییاوقم یطوق کی رود هک ياهلولمیس نورد ورهبور لکش قباطم دنلب يزلف ۀلیم ود174

.دندرگیمزاب هیلوا لحم هب اههلیم ،دوشیم عطق رادم رد نایرج و زاب دیلک یتقو .دنوشیم رود رگیدکی زا هلیم ود هک دوشیم هدهاشم ،هلولمیس نیا

؟دنوشیم رود رگیدکی زا اههلیم ،هچیپ زا نایرج روبع اب ارچ )فلا 

.دنریگیم رارق هتسد مادک رد یسیطانغم رظن زا يزلف ياههلیم دیهد حیضوت لیلد اب )ب

یسیطانغم راش - یسیطانغمورتکلا ياقلا هدیدپسیطانغمورتکلا ياقلا

طسوتم

تدش هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم رگا .میروآیمرد تسا  نآ ۀقلح ره عاعش هک یچیپمیس تروصهب ار  لوط هب  یمیس175

؟تسا ربو دنچ چیپمیس زا يروبع یسیطانغم راش دشاب دومع نآ ۀقلح ره حطس رب لاست 

62٫8m10cm

5 × 10
−2
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طسوتم تخاونکی یسیطانغم نادیم رد )( و )( ،)( ۀحفص هس ،لکش قباطم176

؟تسا هیقب زا رتشیب هحفص مادک زا يروبع یسیطانغم راش .دنراد رارق ) رد( 

123

= 10 + 20B⃗  i ⃗  j ⃗ SI

طسوتم

مک دصرد دنچ هدنرذگ راش .دوش رتمک نادیم طوطخ اب هقلح ۀیواز ات میناخرچیم  ار هقلح تسا هنیشیب راش فصن ياهقلح زا هدنرذگ راش177

)  و   ( ؟دوشیم

15∘

sin 15 = 0٫2∘sin = 0٫745
0

تخس

B

B

و دخرچب هدشهدادناشن تهج رد  هیناث ره رد هقلح نیا رگا .تسا دومع  ۀظحل رد هقلح کی حطس رب لکش قباطم یسیطانغم نادیم178

 ؟تسا رِبوِ دنچ  ۀظحل رد هقلح نیا زا يروبع راش رادقم ،دشاب  نآ زا يروبع راش ۀنیشیب

t = 030
∘

5Wbt = 2s

V

ناسآ

؟ریخ ای دیآیم دوجوهب ییاقلا نایرج هقلح رد ایآ ،دنک تکرح تخاونکی یسیطانغم نادیم نورد تباث تعرس اب لکش قباطم هقلح کی هاگره179

؟ارچ

طسوتم

،مینکیم کیدزن نآ هب ای رود هچیپ زا ار ابرنهآ هک یماگنه .دراد رارق هچیپ کی یکیدزن رد ياهلیم يابرنهآ کی ،ورهبور لکش قباطم180

.دهدیم ناشن ار يددع رتموناولاگ

طسوتم ؟دوشیم رتموناولاگ ۀبرقع فارحنا ببس ابرنهآ تکرح ارچ

طسوتم ؟تسا یکیزیف ةدیدپ هچ رگنایب شیامزآ نیا

طسوتم

رب دومع طخ هک دنکیم روبع  و  داعبا هب لکشلیطتسم باق کی حطس زا یسیطانغم راش 181

.دزاسیم  هیواز ،سؤاگ  تخاونکی یسیطانغم نادیم اب نآ حطس

40cm50cm

25053
∘

طسوتم .دیروآ تسد هب ار یسیطانغم راش
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طسوتم

نادیم ياهطخ اب نآ حطس رب دومع طخ ۀیواز هک يروطهب میناخرچب  تدم رد ار باق نیا رگا 

رییغت ردقچ یسیطانغم راش ،دبای شهاک  هب  زا یسیطانغم

 ؟دنکیم

0٫1s

53
∘

37
∘

(cos ≃ 0٫8 , cos ≃ 0٫6)37
∘

53
∘

طسوتم

.دراد رارق  ةزادنا هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم نورد )فلا( لکش قباطم  تحاسم هب ياهقلح182 40cm150G

طسوتم

.دیروآ تسد هب ار هقلح زا يروبع یسیطانغم راش

طسوتم

زا يروبع یسیطانغم راش ،میناسرب  هب ار هقلح حطس تحاسم ، رییغت نودب و )ب( لکش قباطم رگا 

.دیروآ تسد هب تلاح نیا رد ار هقلح

B̄20cm2

طسوتم

یسیطانغم نادیم رادرب ،هقلح ناکم رد .تسا  روحم رب دومع و  روحم يزاوم هقلح حطس .میراد رایتخا رد  تحاسم هب ياهقلح183

.تسا تروص هب  رد تخاونکی

300cm2xy

SI= (0٫3T ) + (0٫4T )B⃗  i ⃗  j ⃗ 

طسوتم ؟تسا لاست دنچ طیحم نآ رد یسیطانغم نادیم یگرزب

طسوتم ؟تسا ربو دنچ هقلح زا يروبع یسیطانغم راش

تخس

رارق  یگرزب هب تخاونکی یسیطانغم نادیم کی رد ،لباقم لکش قباطم  علض هب یبعکم 184

.تسا هتفرگ

2cm0٫1T

تخس .دیروآ تسد هب ار بعکم هجو ره زا هدنرذگ راش

تخس ؟درذگیم بعکم لک زا یصلاخ راش هچ

طسوتم

داجیا هب عجار .میهدیم تکرح تمس کی هب ،تیعضو و هلصاف رییغت نودب و مه اب ،دنراد رارق مه یکیدزن رد هک ار هچیپ کی و ابرنهآ کی185

؟تفگ ناوتیم هچ هچیپ رد ییاقلا نایرج

تخس

رتم ره رد .میهدیم رارق یسیطانغم نادیم طخ رب دومع و رتگرزب ۀلولمیس کی لخاد ار نآ و هدروآرد عبرم لکش هب ار  لوط هب یمیس186

)( ؟تسا ربو دنچ عبرم زا هدنرذگ راش .درذگیم نآ زا  نایرج و دراد دوجو هقلح  هلولمیس لوط زا

40cm

10002A≃ 12 ×μ0 10
−7 T ⋅ m

A

تخس

یگرزب هب تخاونکی یسیطانغم نادیم کی رد  داعبا هب یلکشلیطتسم باق لباقم لکش رد 187

؟تسا ربو دنچ باق نیا زا يروبع یسیطانغم راش .تسا اه روحم تهج رد یسیطانغم نادیم .دراد رارق 

15cm × 30cm

0٫4Tx
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طسوتم

نادیم ياتسار اب هقلح رب دومع طخ نیب ۀیواز .دنکیم روبع نآ زا هنیشیب راش فصن هک هتفرگ رارق يروط یسیطانغم نادیم کی رد ياهقلح188

؟تسا هجرد دنچ )( یسیطانغم θ

طسوتم

يروبع یسیطانغم راش رگا .دراد رارق لاست  یگرزب هب  تخاونکی یسیطانغم نادیم نورد ، تحاسم هب لکش ياهریاد ياهقلح189

؟تسا هجرد دنچ ،دزاسیم نادیم ياتسار اب هقلح حطس رب دومع طخمین هک ياهیواز ،دشاب ربو  هقلح زا

314cm2B⃗ 0٫04

6٫28 × 10
−4

تخس

راش ،دشاب  نآ زا يروبع نایرج و  هلولمیس عطقم حطس رگا .تسا هقلح  نآ ياهرود دادعت و  ياهلولمیس لوط190

 ؟تسا ردقچ هلولمیس لخاد زا هدنرذگ یسیطانغم

20cm20015cm25A

( = 4π × , π ≃ 3)μ0 10
−7 T ⋅ m

A

طسوتم

نیا رد ییاقلا نایرج داجیا يارب شور ود .میاهداد رارق ،تسا ریذپفاطعنا ياهمیس ياراد هک هچیپ کی یکیدزن رد ار ياهلیم يابرنهآ کی191

.دیسیونب هجیپ

طسوتم .)فلا لکش( دراد رارق  ةزادنا هب ییوسنورد تخاونکی یسیطانغم نادیم نورد  تحاسم هب ياهقلح )فلا192

.دیروآ تسد هب ار هقلح زا يروبع یسیطانغم راش

.دیروآ تسد هب تیعضو نیا رد ار هقلح زا يروبع یسیطانغم راش ،میناسرب  هب ار هقلح حطس تحاسم ، رییغت نودب و ب لکش قباطم رگا )ب

.دینک ادیپ ار )( راش رییغت گنهآ ،دشاب هداد خر  ینامز ةزاب رد راش رییغت نیا رگا )پ

25cm20٫03T

B⃗ 10cm2

Δt = 0٫2s
ΔΦ
Δt

طسوتم

یسیطانغمورتکلا ياقلا ةدیدپ یسررب :فده193

طبار میس و هچیپ ای هلولمیس ،ياهلیم يابرنهآ ،رتموناولاگ :زاین دروم ياههلیسو

:شیامزآ حرش

.دیدنبب رتموناولاگ هب ار هلولمیس رس ود  )فلا 

.)ورهبور لکش( دینک هلولمیس دراو ار ابرنهآ ياهبطق زا یکی 

.دینک تشاددای ،راک نیا ماجنا ماگنه ار دوخ تادهاشم

.دینک تشاددای هرابود ،راک نیا ماجنا ماگنه ار دوخ تادهاشم .دینک جراخ هلولمیس زا ار ابرنهآ نونکا  )ب

.دینک رارکت ابرنهآ رگید بطق يارب ار لااب لحارم  )ج

شیامزآ ۀجیتن ایآ .دوش رود نآ زا ای کیدزن نآ هب هلولمیس و دشاب تباث ابرنهآ هک دیهد ماجنا یلاح رد ار شیامزآ  )د

.دیهد حیضوت ؟دنکیم يرییغت

∙

∙

∙

∙

∙

هداراف یسیطانغمورتکلا ياقلا نوناق

تخس

راش رادومن رگا .تسا مها  یکیرتکلا تمواقم و هقلح  ياراد ياهچیپ194

هچیپ نیا رد ییاقلا نایرج ،دشاب لکش قباطم هچیپ نیا ياههقلح زا کی ره رد نامز بسحرب

؟تسا رپمآ دنچ  ۀظحل رد

2002π

t = s
1

10
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طسوتم

و دخرچیم نآ ۀلیم داب ندیزو ماگنه هب ،مینک بصن هناخ ماب يور ار جنسداب نیا رگا .دهدیم ناشن ار جنسداب کی نامتخاس هدشهداد لکش195

.دهدیم ناشن ار يددع جنستلو

؟دوشیم جنستلو ۀبرقع فارحنا ببس هلیم شخرچ ارچ )فلا

؟ارچ ؟دنکیم رییغت دهدیم ناشن جنستلو هک يددع ،داب يدنت شیازفا اب ایآ )ب

.دیهد هئارا داهنشیپ ود هاگتسد راک تقد شیازفا و دوبهب يارب )پ

طسوتم

یسیطانغم نادیم کی رب دومع روط هب تسا  نآ ۀقلح ره تحاسم هک اناسر میس رود  لماش  یکیرتکلا تمواقم اب ياهچیپ196

؟دوش اقلا نآ رد  نایرج ات ،دنک رییغت یگنهآ هچ اب یسیطانغم نادیم .دراد رارق یتخاونکی

50Ω10025cm2

2mA

طسوتم

؟تسا طبترم پچ تمس نوتس ياهترابع زا کی مادک هب تسار تمس نوتس ياهترابع زا کیره197

سیطانغماراپ ).دوشیم هدافتسا نآ زا یکیرتکلا يابرنهآ نتخاس رد )فلا

سیطانغماید ).دنایسیطانغم تیصاخ دقاف یتاذ روطهب داوم نیا ياهمتا )ب

یسیطانغمورتکلا ياقلا ).دنکیم راک یکیزیف ةدیدپ نیا ساسارب هخرچود جنسيدنت )پ

یکیرتکلا ۀکرحم يورین ).تسا بسانتم یسیطانغم راش رییغت گنهآ اب )ت

سیطانغمورف )

1

2

3

4

5

طسوتم

)تسا هفاضا دروم ود( .دینک لماک ار ریز تلامج هدش هداد تاملک هب هجوت اب198

یسیطانغم ياقلا - يرون تمواقم - یسیطانغمورتکلا ياقلا - رتمویسناتپ - یکیرتکلا ياقلا - دوید

.تسا .................. رب ینتبم لیبموتا یشاپگنر ساسا )فلا

.دنکیم راک .................. ساسارب هخرچود جنسيدنت )ب

.دوشیم هدافتسا .................. زا اهریگدزد تخاس رد )پ

.دتفایم قافتا .................. لیلد هب ابرنهآ هب ینهآ خیم ندش بذج )ت

طسوتم

رد رییغت نودب  تدم رد رگا .دراد رارق  یگرزب هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم طوطخ رب دومع  تحاسم هب ياهقلح199

.دیروآ تسد هب ار هقلح رد طسوتم ییاقلا هکرحم يورین ةزادنا ،دوش سوکعم نادیم تهج ،یسیطانغم نادیم یگرزب

40cm20٫02T5ms

تخس

.تسا دومع  یگرزب هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم رب ،تسا  نآ ۀقلح ره تحاسم و رود  ياراد هک ياهچیپ ياههقلح حطس200

.دوشیم اقلا هچیپ رد تلو  یگرزب هب طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین ،دسرب هیلوا تهج فلاخ رد و  هب  تدم رد یسیطانغم نادیم رگا

.دیروآ تسد هب ار )( هچیپ ياههقلح دادعت

N20cm20٫2T

20ms0٫4T12

N

تخس

 ار نآ زا يروبع تخاونکی یسیطانغم نادیم زا لصاح هنیشیب يروبع راش .مینکیم تسرد لکش یعبرم باق کی  لوط هب میس کی اب201

نادیم نامه رد اهنآ زا يروبع ۀنیشیب راش عومجم .میزاسیم دیدج یعبرم باق کی ،کیره اب و هدرک میسقت يواسم تمسق  هب ار میس .میمانیم

؟تسا ردقچ  تبسن .میمانیم  ار لبق یسیطانغم

ℓΦ1

n

Φ2

Φ2

Φ1

طسوتم

روبع نآ زا  دحاو رد   یسیطانغم نادیم رگا .دراد رارق اه روحم رب دومع  عاعش هب لکشياهریاد ۀقلح کی حطس202

 ؟دش دهاوخ ربو دنچ نآ زا يروبع راش ،دنک

1cmy= 2 + 4B⃗  i ⃗  j ⃗ SI

(π = 3)
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طسوتم

NM
O

رگا .دنکیم روبع نآ زا لاست  ةزادنا هب وسنورب یسیطانغم نادیم .تسا لکش قباطم عبرم رتمیتناس  تحاسم هب لکشياهریاد ياهقلح203

؟دنکیم رییغت ربویلیم دنچ نآ زا يروبع راش ،میناخرچب  ةزادنا هب  رطق لوح ار هقلح

203

MN180
∘

طسوتم

هچیپ نیمه رگا .دوشیم  ربارب نآ زا هدنرذگ راش و میهدیم رارق نادیم ياهطخ رب دومع ار  تحاسم هب یلکشهریاد حطسم ۀچیپ حطس204

؟دش دهاوخ ربارب دنچ نآ زا هدنرذگ راش ،میهد رارق نادیم نامه لخاد تروص نامه هب و میروایب رد یعبرم باق کی تروصهب ار

64πΦ

طسوتم

x

y

θ

B

رارق نادیم نیا رد تسا  روحم رب دومع هک ار ياهقلح رگا .تسا  تروصهب  رد تخاونکی یسیطانغم نادیم رادرب205

)تسا  هقلح عاعش( ؟تسا ربو دنچ هقلح زا يروبع یسیطانغم راش ،میهد

SI= 2 + 2 (T )B⃗  i
→

j
→

y

1m

طسوتم

ره زا يروبع راش دشاب  نآ ۀقلح ره تحاسم رگا .تسا لوط دحاو رد رود  ياراد ، تمواقم اب ياهلولمیس ،لباقم لکش رد206

)( ؟تسا ربوِورکیم دنچ هقلح

9Ω200010cm2

= 12 × , π = 3μ0 10
−7 T ⋅ m

A

طسوتم

 تدش هب یسیطانغم نادیم رد ياهنوگهب ار نآ و هدروآرد هقلح  دادعت هب لکشعبرم ياهچیپ تروصهب ار رتم  لوط هب یمیس207

؟تسا رِبوِ دنچ هچیپ نیا زا يروبع راش دزاسب  ۀیواز نادیم طوطخ اب هقلح تاحفص حطس هک میهدیم رارق لاستیلیم

60150400

53
∘

طسوتم

x

y

روبع هقلح زا سواگ بسحرب  یسیطانغم نادیم و میهد رارق  روحم رب دومع ار  تحاسم هب ياهقلح رگا208

؟تسا ربو ورکیم دنچ هقلح زا يروبع یسیطانغم راش .میهد

50cm2y= 400 + 1000B⃗  i ⃗  j ⃗ 

طسوتم زا هدنرذگ یسیطانغم راش  یگرزب .تسا هتفرگ رارق  یسیطانغم نادیم رد اناسر بعکم کی ،ریز لکش قباطم209

؟تسا  هحفص زا هدنرذگ یسیطانغم راش یگرزب ربارب دنچ  هحفص

= 6 + 4 + 12B⃗  i ⃗  j ⃗  k⃗ 

ABCDCBFG

ناسآ

هچ هدنرذگ راش ،دزاسب  ۀیواز هقلح حطس اب نادیم طوطخ هک يروطهب دخرچب هقلح رگا .دراد رارق یسیطانغم نادیم طوطخ رب دومع ياهقلح210

)( ؟تسا هدوب لوا تیعضو رد هدنرذگ راش زا يرسک

37∘

cos = 0٫837
0
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طسوتم

دومع و اه روحم يزاوم نآ حطس هک  تحاسم هب ياهقلح و دشاب لاستیلیم بسحرب  یسیطانغم نادیم رادرب رگا211

؟تسا ربو دنچ حطس نیا زا يروبع راش دشاب نادیم نیا رد تسا اه روحم رب

= 40 − 30B⃗  i ⃗  j ⃗ 40cm2x

y

تخس

x

z

y

A

C

B

D

E

F
G

H

cm40

cm20
cm10

cm30

هجو زا هدنرذگ یسیطانغم راش .دراد رارق ،تسا  روحم تازاوم هب هک  تخاونکی یسیطانغم نادیم رد ریز لکش قباطم ياهبعج212

؟تسا ربویلیم دنچ 

B = 0٫5Tx

ABCD

تخس

 تدم رد و دشاب  هلولمیس نیا عطقم حطس عاعش رگا .تسا هدش لیکشت مه هب کیدزن ۀقلح  زا   لوط هب ياهلولمیس213

)( ؟تسا ربو دنچ هلولمیس زا يروبع راش رییغت دنک ادیپ شیازفا  هلولمیس زا يروبع نایرج

100cm1005cm0٫4s

8A≃ 10 , SI , = 4π ×π2 μ0 10
−7

تخس

راش طیارش نیا رد دشاب هتشاد رارق ریز تروصهب هقلح و دشاب  تروصهب یسیطانغم نادیم رادرب یلحم رد رگا214

)تسا  هقلح تحاسم( ؟تسا رِبوِ دنچ هقلح زا يروبع یسیطانغم

= 3i + 3 j (T )B⃗  3√
2m2

ناسآ .دیسیونب ار هداراف یسیطانغمورتکلا ياقلا نوناق )فلا215

هب هقلح رد ییاقلا نایرج ایآ دیهد حیضوت ،دنک تکرح یسیطانغم نادیم نورد تباث يدنت اب ،ورهبور لکش قباطم هقلح کی هاگره )ب

؟ریخ ای دیآیم دوجو

طسوتم
؟تسا ربارب یتیمک هچ اب نامز – راش رادومن طخ بیش  ۀطبار هب هجوت اب216 = −NĒ

Δϕ

Δt

طسوتم

رد رگا .تسا دومع نیمز یسیطانغم نادیم رب اههچیپ حطس ادتبا رد .تسا هقلح  زا لکشتم هچیپ و  ياهچیپ ۀقلح ره تحاسم217

ار نیمز نادیم ةزادنا ؟دوشیم ردقچ نآ رد ییاقلا طسوتم ۀکرحم يورین ،دوش نیمز یسیطانغم نادیم يزاوم اههقلح حطس و دخرچب هچیپ  تدم

.دیریگب رظن رد 

30cm21000

0٫020s

0٫50G

طسوتم

زا نآ تهج و   نآ ةزادنا هک دراد رارق یتخاونکی یسیطانغم نادیم رب دومع ،تسا هقلح  ياراد هک ياهچیپ ياههقلح حطس218

 هچیپ ۀقلح ره حطس رگا .دسریم هیلوا تهج فلاخ رد  هب و دنکیم رییغت  تدم رد یسیطانغم نادیم .تسا پچ هب تسار

.دینک باسح ار هچیپ رد طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین ةزادنا ،دشاب

10000٫040T

0٫010s0٫040T50cm2

S N

10
0 10
+

S N

10
0 10
+

( فلا (

ب) (

ناسآ

دناهباشم اهابرنهآ( .دیسیونب ریز ياهلکش زا ار دوخ تفایرد .میاهدرک لصو یساسح جنستلو هب ریز ياهلکش قباطم ار هباشم ۀلولمیس ود219

).دننکیم تکرح هلولمیس فرط هب یتوافتم يدنت اب یلو
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S N

10
0 10
+

S N

10
0 10
+

( فلا (

ب) (

ناسآ

ار دوخ تفایرد .میاهدرک لصو یساسح جنستلو هب ریز ياهلکش قباطم ار توافتم رود دادعت اب یلو ناسکی تحاسم اب ياههقلح اب هلولمیس ود220

).دننکیم تکرح اههلولمیس فرطهب یناسکی يدنت اب و دناهباشم اهابرنهآ( .دیسیونب اهلکش نیا زا

طسوتم

ةزاب رد ییاقلا ۀکرحم يورین یگرزب .دنکیم رییغت ، رد  ۀطبار قباطم ياهقلح زا يروبع یسیطانغم راش221

t=0 ؟تسا تلو دنچ  ات

ϕ = (−2 + 2t + 3) ×t2 10
−2

SI

t = 2s

تخس

تباث يدنت اب ورهبور لکش قباطم  داعبا هب یلکشلیطتسم يزلف باق222

.دوشیم جراخ نآ رگید فرط زا و هدش  تخاونکی یسیطانغم نادیم دراو 

4cm × 3cm

4
m

s
0٫01T

تخس .دینک مسر ار هقلح زا هدنرذگ راش رادومن

تخس .دینک مسر نامز بسحرب ار نآ رد هدشاقلا ۀکرحم يورین رادومن

تخس

هنیرق تهج رظن زا ناهگان ،تسا دومع هچیپ حطس رب هک  یسیطانغم نادیم .تسا رود  ياراد ، تمواقم و  رطق هب ياهچیپ223

)( ؟تسا نلوک دنچ هچیپ رد هدشاقلا یکیرتکلا راب .دوشیم

2cm30Ω2400٫5T

π ≃ 3

تخس

رارق نادیم ياهطخ رب دومع ) رد(  ۀلداعم هب ریغتم یسیطانغم نادیم کی رد عبرم رتمیتناس  تحاسم هب اناسر ۀقلح کی224

.دینک هبساحم ار هقلح رد طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین یگرزب ،هیناث  ات  ینامز ةزاب رد .دراد

25B = 0٫06t2SI

13

طسوتم

نادیم .میهدیم شیازفا  گنهآ اب ار هچیپ نیا تحاسم .تسا هدش هتخاس ناسشک میس کی زا ،رود  اب ياهچیپ225

؟تسا تلو دنچ هچیپ رد ییاقلا ۀکرحم يورین ةزادنا .دراد رارق هچیپ حطس رب دومع  تخاونکی یسیطانغم

10005٫7 × 10
−2 m2

s

0٫1T

طسوتم

 تدم رد هچیپ .تسا يزاوم یسیطانغم نادیم ياهطخ اب هچیپ حطس ادتبا رد .تسا هقلح  ياراد  عطقم حطس اب ياهچیپ226

ار هچیپ رد طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین ةزادنا ،دشاب  ربارب نادیم تدش رگا .دریگیم رارق نادیم ياهطخ رب دومع نآ حطس و دخرچیم

.دینک هبساحم

50cm210000٫5s

5 × T10
−4

طسوتم

يورین .دسریم  هب  زا  تدم رد و دنکیم رییغت نامز اب  رطق هب لکشياهریاد ۀقلح کی رب دومع یسیطانغم نادیم227

)( ؟تسا تلو دنچ هقلح رد طسوتم ییاقلا ۀکرحم

0٫2m0٫5s0٫28T0٫78T

π ≃ 3

طسوتم

تخاونکی یسیطانغم نادیم رب دومع روطهب ،دشابیم رود  ياراد هک  یکیرتکلا تمواقم و عبرم رتم  تحاسم هب ياهچیپ228

؟دوش داجیا هچیپ رد رپمآیلیم  تدش هب ینایرج ات دنک رییغت یگنهآ هچ اب یسیطانغم نادیم هک دینک نییعت .دراد رارق

8 × 10
−3

5Ω100

2

طسوتم

اب یسیطانغم نادیم رگا .دراد رارق یسیطانغم نادیم کی رب دومع تروصهب  تمواقم و  عطقم حطس هب هقلح  اب ياهلولمیس229

.دینک باسح ار هلولمیس رد هدشاقلا نایرج ةزادنا ،دنک رییغت  گنهآ

20025cm210Ω

0٫1
T

s

طسوتم

اب یسیطانغم نادیم .دراد رارق یسیطانغم نادیم کی رب دومع تروصهب ،تسا  نآ ۀقلح ره تحاسم هک هقلح  لماش یچیپمیس230

؟دوش  چیپمیس رد طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین یگرزب ات دنک رییغت یگنهآ هچ

1000٫005m2

0٫1V

طسوتم

رد تهج رییغت نودب یسیطانغم نادیم یگرزب رگا .دراد رارق یتخاونکی یسیطانغم نادیم ياهطخ رب دومع  تحاسم هب ياهقلح231

؟تسا تلو دنچ هقلح رد طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین ةزادنا ،دبای شیازفا  ةزادنا هب هیناث  تدم

5 × 10
−3

m2

0٫010٫3T

طسوتم

هدش اقلا ۀکرحم يورین یگرزب .دباییم شیازفا  گنهآ اب ،تسا هقلح  ياراد هک هلولمیس کی زا يروبع یسیطانغم راش232

؟تسا تلو دنچ هلولمیس رد

10005 × 10
−4 Wb

s
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طسوتم

 یگرزب هب تخاونکی یسیطانغم نادیم نورد هک دهدیم ناشن ار ییاناسر باق ورهبور لکش 233

لیکشت ار يرادم و دراد رارق باق يور رب  لوط هب )هدنزغل میس( يزلف ياهلیم .دراد رارق

ادیپ ار ییاقلا ۀکرحم يورین یگرزب .میهدیم تکرح تسار فرط هب  تباث يدنت اب ار هلیم .دهدیم

.دینک

0٫1T

l = 25cm

4
m

s

طسوتم

يروط هیناثیلیم  تدم رد ار باق نیا رگا .تسا هتفرگ رارق  یگرزب هب یسیطانغم نادیم ياهطخ رب دومع تحاسم هب یباق234

؟تسا ردقچ طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین ةزادنا ،دسرب  هب نادیم ياهطخ اب باق رب دومع طخمیت ۀیواز هک میناخرچب

600cm20٫4T3

60
∘

تخس

رد رگا .تسا دومع نیمز یسیطانغم نادیم رب اههچیپ حطس ادتبا رد .تسا هقلح  زا لکشتم هچیپ و  ياهچیپ ۀقلح ره تحاسم235

ار نیمز نادیم ةزادنا ؟دوشیم ردقچ نآ رد ییاقلا طسوتم ۀکرحم يورین ،دوش نیمز یسیطانغم نادیم يزاوم اههقلح حطس و دخرچب هچیپ  تدم

.دیریگب رظن رد 

30cm21000

0٫020s

0٫50G

تخس

یکی هب ابرنهآ .تسا هچیپ کی و کچوک يابرنهآ کی لماش ياهقباسم ياههخرچود جنسيدنت 236

هب اناسر ياهمیس اب هچیپ رس ود .)ورهبور لکش( تسا لصتم نامرف خاش ود هب هچیپ و ولج خرچ ياههرپ زا

هخرچود جنسيدنت امش رظن هب .تسا هدش لصو )تسا کچوک ۀنایار یعون عقاو رد هک( جنسيدنت رگشیامن

 ؟دنکیم راک هنوگچ

طسوتم

اب تسا دومع هقلح حطس رب هک ورهبور لکش یکیرتکلا يابرنهآ ياهبطق نیب یسیطانغم نادیم 237

،تدم نیا رد ،دسریم نییاپ هب ور ، هب ،لااب هب ور ، زا  تدم رد و دنکیم رییغت نامز

.دیروآ تسد هب ار هقلح رد طسوتم ییاقلا ۀکرحم يورین )فلا

.دینک ادیپ ار هقلح رد طسوتم ییاقلا نایرج ،دشاب  هقلح تمواقم رگا )ب

0٫45s0٫28T0٫17T

10Ω

طسوتم
؟تسا )( هیناث رب ربو ياکی لداعم ریز ياهاکی زا کی مادک238

                                                      

Wb

s

□V

A
V □A □Ω □

زنل نوناق

v v v

S N

1 2 3

طسوتم

ییاقلا نایرج تهج .دهدیم ناشن ابرنهآ هب تبسن تیعضو هس رد ار هقلح ،ریز لکش .دنکیم تکرح ياهلیم يابرنهآ کی فرطهب ییاناسر ۀقلح239

.دینک نییعت هناگادج روطهب تیعضو ره يارب هقلح رد ار
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طسوتم

N

S

.دینک صخشم هقلح رد ار ییاقلا نایرج تهج .مینکیم کیدزن اناسر ۀقلح کی هب ورهبور لکش قباطم ار ابرنهآ کی  بطق240 N

طسوتم

؟نآ زا ندش رود ای ،تسا میس هب ندش کیدزن لاح رد هقلح دینک نییعت هقلح رد ییاقلا نایرج تهج هب هجوت اب لکش رد241

 

ناسآ

؟درگتعاسداپ ای تسا درگتعاس هچیپ رد ییاقلا نایرج ،میشکیم فرط ود زا ار نآ .دراد رارق وسنورد یسیطانغم نادیم کی رد هچیپ لکش رد242

تخس

،دنکیم دروخرب پوت هب هقلح روضح نودب ابرنهآ )( لکش رد .دنکیم دروخرب ینکاس پوت هب و هدرک روبع هقلح نورد زا ابرنهآ )( لکش رد243

؟تسا رتشیب پوت تکرح يدنت لکش مادک رد دیهد حیضوت

   

12

ناسآ

رکذ اب ار نآ تکرح تهج ،هقلح رد ییاقلا نایرج تهج هب هجوت اب .تسا تکرح رد ،تباث نایرج لماح زارد میس کی یکیدزن رد ییاناسر ۀقلح244

.دینک نییعت لیلد

    

طسوتم

؟شیازفا ای تسا شهاک لاح رد تسار میس رد نایرج ایآ .تسا هدش مسر لباقم لکش هقلح رد ییاقلا نایرج تهج245
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ناسآ

رصتخم روطهب ؟درگتعاسداپ ای تسا درگتعاس هقلح رد ییاقلا یکیرتکلا نایرج دینک نییعت ،لباقم لکش رد ابرنهآ تکرح تهج هب هجوت اب246

.دیهد حیضوت

تخس .دناهدش هدیچیپ )لکش قباطم( ینهآ ۀتسه کی يور رب دناهدش تسرد يرادشوپور ياهمیس زا هک  و  ۀلولمیس ود247

هب هلولمیس ود هک ییورین عقوم نیا رد دینک صخشم و نییعت ار  تمواقم رد ییاقلا نایرج تهج دیلک لصو ماگنه )فلا

؟تسا هنوگچ دننکیم دراو مه

؟تسا هنوگچ دننکیم دراو مه هب هلولمیس ود هک ییورین دیلک عطق ماگنه )ب

AB

R

تخس

R

F

F

تدم رد ات میشکیم فرط ود زا دنراد رارق  تدش هب یتخاونکی یسیطانغم نادیم رب دومع هک ار  رطق هب فاطعنا لباق ۀقلح هد248

یتهج هچ رد و رپمآیلیم دنچ طسوتم ییاقلا نایرج ،دشاب  اب ربارب  و اههقلح تمواقم عومجمرد هک یتروص رد .دسرب رفص هب نآ حطس 

؟تسا

10 cm1200G

0٫1π(s)R10Ω

V

طسوتم .دینک صخشم لیلد رکذ اب ار اناسر ۀچیپ رد ییاقلا نایرج تهج ،ریز لکش رد249

A

I

N S
طسوتم

؟دیآیم دوجو هب لکش رد هدشهداد ناشن نایرج ،تهج مادک هب ابرنهآ نداد تکرح اب لباقم لکش رد250
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تخس

+
A( (

G
B( (

C D

اتسوئر هدنزغل( ؟شهاک ای تسا شیازفا لاح رد  رد اتسوئر تمواقم دشاب  هب  ۀطقن زا  ۀلولمیس رد ییاقلا نایرج رگا لباقم لکش رد251

.لیلد رکذ اب )؟پچ ای دوریم تسار تمسهب

BCDA

تخس

v 6 m/s

20cm

10cm

=

نادیم نوریب و نییاپ فرطهب  تعرس اب ار نآ رگا .تسا  نآ تمواقم و دراد رود  تسا لباقم لکش رد هک یلیطتسم چیپمیس252

.دوشیم رارقرب نآ رد  نایرج میشکب وسنورد یسیطانغم

؟تسا ردقچ یسیطانغم نادیم ةزادنا )فلا

.دینک صخشم ار ییاقلا نایرج تهج )ب

602Ω6
m

s

0٫2A

تخس

ناشن تهج رد  تعرس اب  ۀلیم .دنهدیم لیکشت ار ياهتسب رادم  تمواقم و طبار ياهمیس اب   يزلف ۀلیم لباقم لکش قباطم253

نییعت ار رادم رد ییاقلا نایرج تهج و هزادنا ،دشاب رارقرب هحفص رد  ةزادنا اب وسنورب تخاونکی یسیطانغم نادیم رگا .دنکیم تکرح هدشهداد

) و   رادم لک تمواقم( دینک

ABRAB4
m

s

0٫5T

6ΩAB = 30cm

طسوتم ۀکرحم ورین )فلا:دسریم  هب  زا هیناث  تدم رد  عاعش هب هقلح کی رب دومع یسیطانغم نادیم254

؟تسا ردقچ ییاقلا

   .دینک نییعت ار ییاقلا نایرج تهج )ب

10cm0٫20٫3T0٫9T

طسوتم

V

تعرس اب تکرح لاح رد ییوسنورد یسیطانغم نادیم رد یقفا حطس رد  )هقلح ( تحاسم هب لیطتسم لکش هب ياهچیپ ،لکش قباطم255

نآ رد هدشداجیا ییاقلا نایرج و  نآ تمواقم و رود  هچیپ ياههقلح دادعت رگا .دوشیم جراخ نادیم زا هچیپ مامت  تدم رد و تسا تباث

:دشاب 

؟تسا ردقچ یسیطانغم نادیم یگرزب )فلا

؟تسا هنوگچ هچیپ رد ییاقلا نایرج تهج )ب

6400cm2

0٫2s1000٫5Ω

2A

طسوتم

+ + +
+ + +

+++
+ ++

+
+

+
+ +

+
+
+ +

+
+
+

v v v v

B

.دوشیم جراخ نآ زا سپس و  ةزادنا هب ییوسنورد یسیطانغم نادیم دراو  علض لوط هب ،لکشیعبرم ياناسر ۀقلح256

؟تسا ردقچ تلاح نیا رد هقلح زا هدنرذگ راش رادقم ؟تسا هنیشیب هقلح زا يروبع راش هلحرم مادک رد )فلا

.دینک نییعت هقلح رد ار ییاقلا نایرج تهج ؟دنکیم رییغت هقلح زا هدنرذگ راش )اه(تیعضو مادک رد )ب

10cm20mT
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تخس

+
K

R

a b

:دینک ادیپ لیلد رکذ اب ریز تلاح ود زا کیره رد  تمواقم رد ار ییاقلا نایرج تهج ،ریز لکش رد هدشهدادناشن رادم رد257

. دیلک ندرک زاب ۀظحل رد )ب ، دیلک نتسب ۀظحل رد )فلا 

R

KK

طسوتم

تکرح تهج  

+ + + + + +
+ + + + + +

+++++
+ + + + +

B

C

D+
+

ۀلیم یتقو .دهدیم ناشن تسا هحفص لخاد هب ور و لکش ۀحفص رب دومع هک  تخاونکی یسیطانغم نادیم نورد ار یلکش ياناسر ،ریز لکش258

؟تسا یتهج هچ رد رادم رد ییاقلا نایرج تهج ،دنک تکرح تسار فرط هب  يزلف

UB
→

CD

طسوتم

لکش قباطم توافتم ياهتهج رد یلو ،ناسکی يدنت اب هقلح ود نیا ؛دنراد رارق  تباث نایرج لماح زارد میس کی یکیدزن رد اناسر ۀقلح ود259

.دینک نییعت لیلد رکذ اب هقلح ره رد ار ییاقلا نایرج تهج .دننکیم تکرح ریز

I

طسوتم ؟دوشیم داجیا یتهج هچ رد یلخاد ياناسر ۀقلح رد ییاقلا نایرج ،دبای شیازفا اتسوئر تمواقم ریز لکش رادم رد رگا260

I

هلولمیس تکرح تهج

I طسوتم

لیلد رکذ اب هقلح رد ار ییاقلا نایرج تهج .تساناسر ۀقلح کی زا ندش رود لاح رد هک دهدیم ناشن ار ینایرج لماح ۀلولمیس ،ریز لکش261

.دینک نییعت

طسوتم

.دینک نییعت ریز ياهلکش رد هدشهداد ناشن ياناسر ياههقلح زا کیره رد ار ییاقلا نایرج تهج262

تخس

ییاناسر ۀقلح زا اهنآ زا یکی هک يروطهب ،مینکیم اهر نیمز حطس کیدزن ینیعم عافترا زا مئاق روطهب ،لکش قباطم ار هباشم ياهلیم يابرنهآ ود263

نیمز یسیطانغم نادیم ریثأت( .دینک هسیاقم رگیدکی اب نیمز رد ار اهابرنهآ یگتفرورف رادقم ،دشاب مرن اهابرنهآ دروخرب لحم رد نیمز رگا .دنکیم روبع

).دیریگب هدیدان ار اهابرنهآ يور
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طسوتم

ياتسار رد ییابرنهآ .تسا هدش هتخیوآ یخن زا ییاناسر کبس ۀقلح لباقم لکش رد 264

زتنارپ لخاد زا ار تسرد ةژاو .ددرگیم جراخ نآ رگید يوس زا و هدش هقلح دراو هدشهدادناشن

.دیسیونب ار تلع و باختنا

طسوتم .دوشیم فرحنم )پچ - تسار( تمس هب هقلح ،هقلح هب ابرنهآ دورو ماگنه

طسوتم .دوشیم فرحنم )پچ - تسار( تمس هب هقلح ،نآ زا ابرنهآ جورخ ماگنه

طسوتم

ریز ياههلمج .مینکیم کیدزن )( ۀلولمیس هب ،تسا  نایرج لماح هک ار )( ۀلولمیس ،لکش رد265

.دینک لماک ،رداک لخاد بسانم تاملک کمک هب ار

زنل - هداراف -  یسیطانغم بطق -  یسیطانغم بطق - یشنار -  هب  زا -  هب  زا

.دهدیم ناشن ار )( ۀلولمیس رد .................. ۀطقن )فلا

.دوشیم دیلوت )( ۀلولمیس رد ییاقلا ینایرج .................. نوناق ربانب )ب

.تسا .................. زا  تمواقم رد نایرج تهج )پ

.دوشیم داجیا .................. يورین ،هلولمیس ود نیب )ت

1I2

baabNS

M1

2

R

طسوتم

ربارب  ۀلیم لوط رگا .درذگیم  تمواقم زا  ییاقلا نایرج ،تمواقم نودب يزلف باق يور رب  ۀلیم تکرح اب266

)( .دیروآ تسدهب ار  ۀلیم تکرح تهج و يدنت ،دشاب  هب  زا نایرج تهج و 

MNI = 0٫5AR = 3ΩMN

10cmMNMNB = 0٫5T

تخس

نآ زا و هدرک تکرح ابرنهآ کی فرط هب ورهبور لکش قباطم يزلف ۀقلح کی267

هناگادج روطهب )( و )( و )( ياهتلاح يارب هقلح رد ار ییاقلا نایرج تهج .دنکیم روبع

.دینک نییعت

123

طسوتم ؟پچ ای تسا تسار تمسهب  میس رد ییاقلا نایرج تهج دینک نییعت لیلد رکذ اب268 AB

طسوتم

يراذگمان ار ابرنهآ ياهبطق ،ورهبور لکش رد ابرنهآ تکرح تهج و هقلح يور ییاقلا نایرج تهج هب هجوت اب269

.دینک

ناسآ .دینک فیرعت ار زنل نوناق270

طسوتم

فرطهب  تعرس اب ،شکور نودب لکشلیطتسم باق يور  ياناسر ۀلیم ،لکش قباطم271

نییعت  ۀلیم رد ار نایرج تهج و دیهد حیضوت ار تلع .دوشیم نشور پملا و هدش هدیشک تسار

.دینک

MNv ⃗ 

MN
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ناسآ :درک یحارط لکش قباطم ار يرادم ،شیامزآ کی ماجنا رد يزومآشناد272

.دینک صخشم لیلد اب ار ابرنهآ تکرح يوس و اتسار ،هچیپ رد ییاقلا نایرج تهج هب هجوت اب

ناسآ .نییاپ هب ور ای دنکیم تکرح لااب هب ور ابرنهآ ایآ هک دیهد حیضوت ،فلا لکش رادم رد ییاقلا نایرج تهج هب هجوت اب  273

رد ار ییاقلا نایرج تهج .تسا شیازفا لاح رد نآ زا يروبع نایرج هک دهدیم ناشن ار یمیقتسم و دنلب میس ب لکش )ب 

.دینک نییعت میس رواجم ياناسر ۀقلح

؟دوشیم داجیا یتهج هچ رد یلخاد ياناسر ۀقلح رد ییاقلا نایرج ،دبای شیازفا اتسوئر تمواقم ریز لکش رادم رد رگا  

رد ییاقلا نایرج تهج .مینکیم جراخ ییوسنورد یسیطانغم نادیم زا و میشکیم تسار فرطهب ریز لکش قباطم ار یلکش لیطتسم ياناسر ۀقلح 

؟تسا یتهج هچ رد هقلح

−1

−2

−3

−4

طسوتم

تسار فرطهب ریز لکش قباطم ار یلکش لیطتسم ياناسر ۀقلح 274

ییاقلا نایرج تهج .مینکیم جراخ ییوسنورد یسیطانغم نادیم زا و میشکیم

؟تسا یتهج هچ رد هقلح رد

رگاقلا رد هدش هریخذ يژرنا - يرواقلا بیرض - يرواقلا دوخ - اهرگاقلا

طسوتم

 ینورد تمواقم و  ۀکرحم ورین اب يرتاب کی هب هلولمیس نیا رگا .تسا  تمواقم ياراد  يرواقلا بیرض اب ياهلولمیس275

؟دوشیم هریخذ هلولمیس رد يژرنا لوژ دنچ دیسر دوخ ییاهن رادقم هب رفص زا هلولمیس رد نایرج هک نآ زا سپ دوش لصو

H10
−2

10Ω7٫2V2Ω

ناسآ .دیسیونب گربخساپ رد و دینک نییعت ار ریز ياههلمج یتسردان ای یتسرد276

ناسآ .دنیابریم ار رگیدکی میس ود ،دنشاب فلاخم تهج رد یکیرتکلا ياهنایرج لماح ،يزاوم و تسار میس ود رگا

ناسآ .دوشیم هریخذ هلولمیس یسیطانغم نادیم رد دوشیم هداد رگاقلا هب هک دلوم يژرنا زا یشخب

طسوتم .دوشیم دازآ ،نایرج شهاک ماگنه ،رفص تمواقم اب ینامرآ رگاقلا رد هدش هریخذ يژرنا

ناسآ .دیهد حیضوت ؟دوشیم هریخذ هلولمیس یسیطانغم نادیم رد هلولمیس هب لصتم دلوم يژرنا مامت ایآ277
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+

اتسوئر

یرتاب

ناسآ

رگا .دناهدش هتسب رگیدکی هب یلاوتم روطهب هک جنسرپمآ و اتسوئر ،يرتاب ،)هلولمیس( رگاقلا کی لماش ؛دهدیم ناشن ار يرادم ریز لکش278

؟دینکیم داهنشیپ یهار هچ مینک دایز ار رگاقلا رد هدشهریخذ يژرنا ،يرتاب ژاتلو رییغت نودب میهاوخب

ناسآ .دینک نییعت ار ریز تارابع زا کیره یتسردان ای یتسرد279

ناسآ .دباییم شیازفا نایرج شهاک ماگنه ینامرآ رگاقلا رد هدشهریخذ يژرنا

ناسآ .درک لقتنم رگید ۀچیپ هب ياهچیپ زا ار يژرنا ناوتیم لباقتم ياقلا دنیآرف کمک هب

ناسآ .دنکیم يریگولج دشاب هدشنییعت رادقم زا رتعیرس هک نایرج تارییغت زا رگاقلا بوانتم نایرج رادم رد

ناسآ .دینک رپ بسانم ترابع ای هملک اب ار یلاخ ياهاج ،ریز ياههلمج رد280

ناسآ .تسا .................. ،رد یسیطانغم راش ياکی SI

ناسآ .دراد مان .................. ، رد يرواقلا بیرض ياکی SI

ناسآ .تسا .................. هچیپ و .................. ابرنهآ ،بوانتم نایرج یتعنص ياهدلوم رد

تخس .میدنبیم ورهبور لکش قباطم يرادم281

تخس ؟دوشیم نشور پملا ،دیلک لصو اب ایآ

تخس ؟دهدیم خر یقافتا هچ دیلک ندرک عطق ماگنه

تخس

و هلولمیس ،جنسرپمآ ،طبار میس ،دیلک ،اتسوئر ،هیذغت عبنم ،پملا کی لثم یلیاسو اب يزومآشناد282

فیعض ییانشور اب پملا ات دنکیم میظنت ياهنوگهب ار اتسوئر و هتسب ورهبور لکش قباطم يرادم ،ینهآ ۀتسه

:دنک شبات

تخس ؟دش دهاوخ هدهاشم ییانشور رد يرییغت هچ ،دنک عطقً اعیرس ار دیلک رگا دینک ینیبشیپ

تخس .دیسیونب ار دوخ ینیبشیپ لیلد

طسوتم

رییغت هنوگچ ریز ياهتیمک زا کیره میهد شهاک ار اتسوئر تمواقم رگا .تسا هدش هداد ورهبور لکش رد ینامرآ رگاقلا کی لماش يرادم283

؟دنکیم

طسوتم يرواقلا بیرض

طسوتم رگاقلا رد هدشهریخذ يژرنا
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تخس ؟تسا  ربارب رگاقلا يژرنا ياهظحل هچ رد .درذگیم  يرواقلا بیرض هب يرگاقلا زا  ۀطبار اب ینایرج284 I = − 8t2100mH3٫2J

طسوتم

 ربارب  ۀظحل رد هلولمیس رد هدشهریخذ يژرنا رگا .تسا  تروصهب هلولمیس کی زا هدنرذگ نایرج ۀلداعم285

؟تسا يرناهیلیم دنچ هلولمیس يرواقلا بیرض ،دشاب

I = 1٫5t + 4t = 4s0٫25J

طسوتم

يژرنا .تسا  ۀلداعم هب  رد نآ زا يروبع یکیرتکلا نایرج و تسا يرناه  ياهلولمیس يرواقلا بیرض286

؟تسا لوژ دنچ  ۀظحل رد نآ رد هدشهریخذ

0٫02SII = + 2 sin πtt2

t = 2s

طسوتم

روطهب و تسا جنسرپمآ و اتسوئر ،يرتاب ،رگاقلا لماش هک دهدیم ناشن ار يرادم ،ورهبور لکش287

.دینک لماک ار ریز نتم رد یلاخ ياهاج ،هدشهداد تاملک ۀبعج کمکهب .دناهدش هتسب رگیدکی هب یلاوتم

فلاخم - قفاوم - شهاک - هداراف - زنل - شیازفا

....... رگاقلا زا يروبع یسیطانغم راش ،هجیتن رد و هدرک رییغت رادم رد نایرج ،اتسوئر تمواقم شیازفا اب

يرواقلا - دوخ ۀکرحم يورین ياقلا ثعاب راش رییغت نیا ،....... )ب( ....... نوناق ربانب .دباییم ....... )فلا(

دنکیم لمع يايرتاب ۀکرحم يورین لداعم ،يرواقلا - دوخ ۀکرحم يورین تلاح نیا رد .دوشیم رگاقلا رد

.دشاب هتفرگ رارق رادم رد دلوم ....... )پ( ....... تهج رد هک

ناسآ .دیسیونب ار يرواقلا - دوخ فیرعت288

طسوتم

لوژ دنچ رگاقلا رد هدشهریخذ يژرنا ،مینکیم لصو تلو  لیسناتپ فلاتخا هب ار مها  تمواقم و يرناه  يرواقلا بیرض هب يرگاقلا289

؟تسا

0٫4612

طسوتم ؟دوش هریخذ يژرنا  نآ یسیطانغم نادیم رد ات درذگب هلولمیس زا ینایرج هچ ،دشاب  هلولمیس کی يرواقلا بیرض رگا290 10mH2J

طسوتم

.دینک لماک ار ریز نتم ،لیطتسم لخاد ياهترابع کمک هب291

یسیطانغم راش - زنل - هداراف - يرواقلا - دوخ - شهاک - شیازفا

ادیپ ..................  ،درذگیم هلولمیس زا هک یسیطانغم راش .تسا شیازفا لاح رد نایرج هک یتدم رد ،دبای شیازفا هلولمیس کی زا يروبع نایرج رگا

ثعاب رادم کی رد نایرج رییغت هک هدیدپ نیا هب .دوشیم رادم دوخ رد ییاقلا ۀکرحم يورین داجیا ثعاب راش رییغت نیا .................. نوناق ربانب .دنکیم

.دنیوگیم .................. ،دوشیم رادم نامه رد ییاقلا ۀکرحم يورین داجیا

تخس يرواقلا - دوخ رثا یسررب :فده 292

 يرتاب ای )ددع ( یملق يرتاب ،)رتلااب ای رود ( رگاقلا ،)يرتمزاف پملا( نوئن پملا :زاین دروم ياههلیسو

دیلک ،طبار میس ،یتلو

:شیامزآ حرش

.دیدنبب فلا لکش قباطم يرادم 

يزیچ هچ دیلک ندرک عطق ۀظحل رد .دینک عطق ار دیلک کنیا ؟تسا نشور پملا ایآ .دینک لصو ار دیلک 

.دیهد حیضوت دینکیم هدهاشم ار هچنآ لیلد ؟دینکیم هدهاشم

100029

∙

∙

اه لدبم - بوانتم نایرج

طسوتم

،دشاب  نایرج نیا بوانت ةرود رگا .درذگیم  ۀکرحم يورین ۀنیشیب اب یبوانتم نایرج  تمواقم هب یمها ياناسر کی رد293

.دیسیونب  رد ار نامز بسحرب نایرج تدش هلداعم

100Ω250V0٫02s

SI

طسوتم

ε ( V (

t ( s (
1
10

40

ار بوانتم نایرج تدش ۀلداعم دشاب مها  رادم رد تمواقم رگا .تسا لکش قباطم دلوم کی رد نامز بسحرب هکرحم يورین تارییغت رادومن294

.دیسیونب ) رد( نامز بسحرب

8

SI
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طسوتم ؟ارچ ؟درک هدافتسا )اهروتامروفسنارت( اهلدبم زا ناوتیم  یکیرتکلا ناوت درومرد ژاتلو ةزادنا رد رییغت يارب ایآ295 dc

طسوتم

تدش نیرتشیب و دخرچیم تخاونکی روطهب ،تسا دومع یتخاونکی یسیطانغم نادیم رب هک يروحم لوح  تعرس اب باق کی296

.دیسیونب نامز بسحرب ار بوانتم نایرج ۀلداعم لکش نیرتهداس .تسا  نآ رد ییاقلا نایرج

1200
رود

هقيقد

4A

طسوتم

حطس زا يروبع راش تکرح عورش رد هکنآ ضرف اب .دخرچیم یسیطانغم نادیم رد تخاونکی روطهب باق کی بوانتم نایرج ةداس دلوم کی رد297

:دشاب ممیزکام باق

.دینک مسر بوانت ةرود کی رد ار باق زا يروبع راش تارییغت رادومن )فلا

.دینک مسر بوانت ةرود کی رد نامز بسحرب ار هکرحم ورین تارییغت رادومن )ب

t
0 01

s( (

I A( (

2-

2 تخس

ار نامز بسحرب نایرج ۀلداعم )فلا.دهدیم ناشن ار یسونیس بوانتم نایرج رادومن ،ورهبور لکش298

.دیسیونب

نیا رد هدشهریخذ يژرنا ۀنیشیب ،درذگب  يرواقلا بیرض هب ياهلولمیس زا نایرج نیا رگا )ب

؟تسا لوژ دنچ هلولمیس

200mH

طسوتم

رس ود زا ) رد(  ۀلداعم اب یبوانتم نایرج ،لباقم لکش ینامرآ لدبم رد 299

.درذگیم  تمواقم

؟تسا هیناث دنچ نایرج نیا بوانت ةرود )فلا

؟تسا تلو دنچ دلوم رس ود ژاتلو ۀنیشیب )ب

I = 2 sin 200πtSI

R = 3Ω

طسوتم

 ۀظحل رد دشاب مها  رادم یکیرتکلا تمواقم رگا .درذگیم يرادم زا  بوانت ةرود و  ۀنیشیب اب یبوانتم نایرج300

؟تسا ردقچ بوانتم ۀکرحم ورین

5A0٫01 s15t = s
1

1200

طسوتم .تسا   تروصهب  رد یبوانتم نایرج ۀلداعم301

؟تسا هیناث دنچ بوانتم نایرج نیا ةرود )فلا

؟تسا ردقچ نایرج تدش   ۀظحل رد )ب

SII = 5 sin 100πt

t = s
1

200

طسوتم

.دیسیونب نامز رب ار نایرج ۀلداعم .تسا ریز لکش قباطم نامز بسحرب هچیپ کی رد هدشداجیا یسونیس بوانتم نایرج رادومن302

طسوتم

.دیسیونب نامز بسحرب ار نایرج ۀلداعم .تسا هدرک دیلوت بوانتم نایرج دلوم کی هک دهدیم ناشن ار یسونیس نایرج رادومن ورهبور لکش303

طسوتم

تسا راش رثکادح رادقم فصن چیپمیس زا هدنرذگ یسیطانغم راش هک ياهظحل رد .تسا لصتم تمواقم کی رس ود هب بوانتم نایرج دلوم کی304

؟دراد ار دوخ رثکادح رادقم زا يرسک هچ تمواقم زا هدنرذگ نایرج
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طسوتم
.دشاب  رادم یکیرتکلا تمواقم رگا .تسا  نایرج تارییغت بوانت ةرود و  نایرج رثکادح ،بوانتم نایرج کی رد305

.دیسیونب ار بوانتم ژاتلو ای هکرحم ورین ۀلداعم و بوانتم نایرج ۀلداعم )فلا

.دینک مسر بوانتم ةرود کی رد ار بوانتم نایرج رادومن )ب

20As
1

50
10Ω

طسوتم .درذگیم یمها  ياناسر کی زا ،تسا  نآ ةرود و  نآ ۀنیشیب هک یبوانتم نایرج306

؟تسا ردقچ ییاقلا ۀکرحم يورین هظحل نیا رد ؟تسا ياهظحل هچ تسا هنیشیب نایرج نآ رد هک ياهظحل نیلوا )فلا

؟تسا ردقچ نایرج ، ۀظحل رد )ب

2٫0A0٫020s5

t = s
1

400

طسوتم .درذگیم  يرواقلا بیرض هب يرگاقلا زا  ةرود و   ۀنیشیب اب ینایرج ،بوانتم نایرج دلوم کی طسوت307

.دیسیونب نامز بسحرب ار بوانتم نایرج ۀلداعم )فلا

.دینک باسح ار رگاقلا رد هدشهریخذ يژرنا ۀنیشیب )ب

3A0٫02s2 × H10
−2

5
0/02

t

I A ((

s( (

طسوتم

.تسا هدش مسر هچیپ کی يارب لماک ةرود کی رد نامز بسحرب بوانتم نایرج تارییغت رادومن ،ریز لکش رد308

؟تسا تلو دنچ ییاقلا هکرحم يورین ۀنیشیب ،دشاب   هچیپ تمواقم رگا 8Ω

طسوتم

I ( (A

t ( (

3
10

0 ms

رد نامز بسحرب ار نایرج ۀلداعم .تسا هدرک دیلوت بوانتم نایرج دلوم کی هک دهدیم ناشن ار یسونیس بوانتم نایرج رادومن ،ورهبور لکش309

.دیسیونب  SI

طسوتم ،دنکیم روبع   يرواقلا بیرض هب ياهلولمیس زا ) رد(   ۀلداعم هب یبوانتم نایرج310

؟تسا هیناث دنچ ،نایرج نیا بوانت ةرود )فلا

؟تسا لوژ دنچ هلولمیس رد هدشهریخذ يژرنا نیرتشیب )ب

I = 5 sin(100πt)SI0٫2H

طسوتم .تسا  تروصهب  رد یبوانتم نایرج تکرح ۀلداعم311

؟تسا هیناث دنچ ،نایرج نیا بوانت ةرود )فلا

؟تسا تلو دنچ نآ رد ییاقلا ۀکرحم يورین نیرتشیب ،دنک روبع  یکیرتکلا تمواقم هب ياهلولمیس زا نایرج نیا رگا )ب

SII = 5 sin 200πt

10Ω

تخس

( A (

t ( s (

5

I

0/1

ۀلداعم ،دشاب  رادم تمواقم رگا .دهدیم ناشن یکیرتکلا رادم کی رد ار نامز بسحرب بوانتم نایرج تارییغت رادومن ،ورهبور لکش312

.دیسیونب ) رد( ار نامز بسحرب ییاقلا ۀکرحم يورین

R = 4Ω

SI

ناسآ .دینک نییعت ار ریز ۀلمج یتسردان ای یتسرد313

ناسآ .دننکیم هدافتسا اهلدبم زا قرب ژاتلو رییغت يارب

ناسآ :دینک نییعت ار ریز ياههلمج زا کی ره یتسردان ای یتسرد314

ناسآ .دوشیم لقتنم نییاپ نایرج و لااب ژاتلو اب یکیرتکلا يژرنا ،قرب لاقتنا طوطخ رد

ناسآ .دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان و یتسرد315
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ناسآ .دوش هقلح رد ییاقلا یکیرتکلا نایرج يرارقرب لماع دناوتیمن یسیطانغم نادیم ياتسار و هقلح نیب ۀیواز رییغت

ناسآ .تسا ییاقلا نایرج داجیا لماع ،یسیطانغم نادیم رد هتسب رادم تحاسم رییغت

ناسآ

نادیم طوطخ ياتسار و هقلح رب دومع طخمین نیب ۀیواز اب و میقتسم تبسن یسیطانغم نادیم یگرزب اب هقلح کی زا هدنرذگ یسیطانغم راش

.دراد نوراو تبسن یسیطانغم

طسوتم

دهاوخ  ربارب یسیطانغم راش رییغت ،دنک رییغت  هب  زا نادیم طوطخ و هقلح رب دومع طخمین نیب ۀیواز هک یتروص رد

.دوب

θ1θ2ΔΦ = ABcosΔθ

ناسآ .تسا یسیطانغم نادیم ةزادنا رییغت ،ییاقلا نایرج دیلوت شور نیرتلوادتم

طسوتم :درذگیم یمها  ياناسر کی زا ،تسا  نآ ةرود و  نآ ۀنیشیب هک یبوانتم نایرج316

؟دوب دهاوخ هنیشیب نایرج تدش ياهظحل هچ رد )فلا

؟تسا ردقچ ییاقلا ۀکرحم يورین هظحل نیا رد )ب

5A0٫04s10

ناسآ

؟دریگیم رارق هدافتسا دروم يروظنم هچ هب هلیسو نیا .دهدیم ناشن ار لدبم کی ورهبور لکش317

طسوتم :تسا  تروصهب ، رد بوانتم نایرج دلوم کی نامز - نایرج ۀلداعم318

؟تسا هیناث دنچ نایرج نیا ةرود )فلا

؟تسا ردقچ  ۀظحل رد نایرج رادقم )ب

SII = 4 sin 100πt

s
1

200

ناسآ

يورین ۀلداعم ،دشاب هیناث  تارییغت نیا ةرود رگا .تسا تلو  ربارب ،دنکیم رییغت یبوانت روطهب نامز اب هک ییاقلا ۀکرحم يورین ۀنیشیب319

.دیسیونب ) رد( نامز بسحرب ار نآ ۀکرحم

60٫1

SI

طسوتم .تسا  تروصهب SI ياهاکی بسحرب بوانتم نایرج دلوم کی نامز  نایرج ۀلداعم320

؟تسا ردقچ  و  ۀظحل ود رد نایرج )فلا

.دینک مسر لماک ةرود کی رد ار نامز ــ نایرج رادومن و دیروآ تسد هب ار نایرج بوانت ةرود )ب

I = (4٫0 × ) sin 250πt10
−3

= 2٫0mst1= 8٫0mst2
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